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ANEXO Il B

INSTRUGOES DE USO

WASCA Analisador e Acessorios
Carl Zeiss Meditec AG

Distribuidor: Fabricante:
Carl Zeiss do Brasil Ltda. Carl Zeiss Meditec AG
Av. das Nagdes Unidas, 21711 Goschwitzer Strae 51 — 52
Sao0 Paulo - SP D-07745 Jena
Alemanha

Responsavel Técnico: Eduardo Ricardo Rodrigues - CREA-SP: 5062083030
Nimero de Série: XXXXXXXXXXXXXXXXKKXXXXKKXXXXKXXXXXXXXXX
Registro ANVISA n°: WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

Conteudo:
O sistema é composto pelos seguintes componentes:
e WASCA Analyzer (aberrdmetro) com guarda-p6, cabo de alimentagao elétrica, um cabo
serial e trés cabos de video para a conexao ao computador;
e 1 base de instrumento para o posicionamento da cabega medidora diante do olho, provida
de apoio a cabega e combinados;
e 1 computador com cabo de alimentag¢do, mouse, teclado e manual de instru¢des
1 tela plana de monitor TFT com cabo de alimentagdo, cabo de conex@o ao computador e
manual de instrugdes;
1 transformador isolador com unidade de distribui¢do de saida mdltipla (4 saidas);
1 mesa elevadora do sistema;
1 disquete de instalagdo 3’2" com os dados de referéncia/ configuragdo WASCA,;
Manual de instrucdes do provedor Carl Zeiss Meditec;
Olho de teste, com Indicagao do valor esférico.
Acessorios de acordo com o pedido do cliente.

Data de Fabricagao: DD / MM / AAAA

Prazo de Validade: Indeterminado



w Instrugoes de Uso

* Indicagdo da versédo do software: 1.42.0.


valeria
	Indicação da versão do software: 1.42.0.
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IndicagGes sobre a seguranga

Simbolos

Os seguintes simbolos avisadores de perigo indicam mensagens de seguranga importantes
contidas no manual de instrugdes.

Se vocé visualizar tais simbolos, leia seu conteudo, eles mostrarao os riscos potenciais de lesdes
ou de morte.

Cuidado! Perigo para o usuario

Atencao! Este simbolo faz referéncia a perigos para o equipamento. Usa-se também para advertir
uma manipulagdo potencialmente perigosa nas aplicagdes diagndsticas.

Indicagao! Informagdes e indicagbes para a melhor compreensdo dos avisos durante a operagéo
do instrumento

Finalidade desta documentagao

O proposito deste manual de instrugdes € familiarizar o usuario do analisador de frente de onda
WASCA (WASCA Analyzer) com a construgéo, a operagéo, o ajuste, a operagao, as instrucdes de
seguranca, a limpeza e a manutengao do sistema.

Disponibilidade do manual de instrugoes
Guardar o manual de instruges e a documentagdo pertinente sempre ao lado do equipamento.
Sempre devera ser de acesso facil.

Documentagao completa
O fornecimento do WASCA Analyzer compreende também as descrigdes do produto e demais
componentes do sistema.

Atencgao

O uso correto do WASCA Analyzer e a operagé@o do software de medida WASCA ficam descritos
neste manual de instruces.

O uso correto do computador e dos periféricos do computador estdo descritos na documentagao dos
respectivos provedores. Esta documentagdo acompanha o equipamento.

Usuarios

Os treinamentos realizados deveréo ser documentados no protocolo de entrega e recepgao firmado.
Os requisitos, as qualificagdes ou os conhecimentos adicionais estdo identificados nos capitulos
deste manual de instrugdes.

Cuidado

Este sistema pode ser utilizado somente por operadores treinados pela Carl Zeiss Meditec quanto a
construgdo, a operagao, a operagéo, as instru¢des de seguranga, a limpeza e a manutengdo do
equipamento.
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Instrugées de seguranga

Legenda de indicadores e avisadores de perigo no equipamento
Ao lado esquerdo, visto do operador, da caixa da fonte de alimentagdo principal (transformador
isolador), vocé encontrara as seguintes legendas:

Fig. 1 Legenda indicadores e avisadores de perigo do WASCA Analyzer

Legenda Descri¢ao
1 Legenda avisadora de Perigo
Observe, por favor, durante a operagdo em todo caso o
Manual de instrucdes.
2 T ———— Antes de abrir 0 equipamento, tirar da tomada da rede.
% Debrancher (3 fithe
3 Carl, Teiss Mediter AG Placa indicadora de tipo,
iy ST a pessoa estilizada na placa indicadora de tipo quer dizer
MM HO que este produto pertence ao tipo de equipamento B,
CCmt_ : :".,:; segundo a norma DIN EN 60601-1 (IEC 60601-1).
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Deveres em razao de seguranga do cliente
Em particular, o usuario € responsavel por:

usar o sistema exclusivamente para sua fungao destinada;

operar o sistema somente em estado técnico perfeito, sem nenhuma funcao defeituosa;
manter o manual de instru¢des e toda a documentacdo pertinente em boas condi¢bes e
completas, guardar 0s mesmos proximo ao equipamento;

permitir somente ao pessoal qualificado e autorizado a operar, manter e reparar o
equipamento;

assegurar a instrugao periodica de tal pessoal e todos os materiais relacionadas com o
equipamento e qualquer de seus componentes e velar para que todos os operadores
estejam familiarizados com o manual de instrucdes e, em particular, com as instrugdes de
seguranga;

assegurar que nenhuma das legendas avisadoras de perigo situados no sistema se
removam ou fiqguem ilegiveis .

Instrucoes de seguranga especificas

Cuidado

na determinacdo da agudeza visual, o usuario ndo devera basear-se somente na medi¢ao
do WASCA Analyzer. Como existe o perigo de operar inadequadamente o WASCA
Analyzer, este equipamento deve ser utilizado exclusivamente por pessoal instruido. Como
ha o perigo de interpretar mal os resultados do diagnéstico, a interpretagao dos resultados
medidos devera estar reservada a oftalmologista ou optometristas.

ao tomar decisdes relativas as adaptacdes e prescricdo de médicos auxiliares para métodos
terapéuticos, etc., o usuario ndo deverad basear-se somente nos resultados medidos pelo
WASCA devera apoiar-se também em seus proprios conhecimentos profissionais e seu
proprio juizo.

O usuario devera comparar os resultados determinados mediante 0 WASCA Analyzer com
outros dados diagnosticos (por exemplo com os resultantes da refragdo do olho do
paciente).

Cuidado

Este equipamento ndo deve ser operado em locais com potencialidade de explosao!

0 equipamento e a impressora opcional serdo instalados por um técnico de servigo pos
venda da Carl Zeiss Meditec e adaptados a tens&o da rede correta.

Somente a Carl Zeiss Meditec AG ou uma empresa de servigo pds venda encarregada por
ela, podera proceder a abertura do equipamento, a realizagdo do servigo técnico, a regras
ou modificagdes no equipamento.

0 equipamento deve ser conectado somente a uma caixa de tomada ligada ao terra
devidamente instalada.

N&o devem utilizar caixas de tomada multipla mdveis adicionais em cabos de extensao.

N&o utilize préximo ao equipamento, telefones moveis nem outros aparatos que nédo
correspondem a classe B de compatibilidade eletromagnética, ja que seus sinais podem
causar falhas de funcionamento no equipamento. Os efeitos dos radiosinais em
equipamentos médicos dependem de varios fatores, sendo portanto imprevisiveis.
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e Este sistema deve ser instalado e colocado em funcionamento somente em conformidade
com o manual de instrucdes e recorrendo aos componentes fornecidos pela Carl Zeiss
Meditec AG, a fim de evitar falhas relacionadas com a compatibilidade eletromagnética.

e Nunca limpe os componentes elétricos do sistema com agua ou outro liquido, nem deixe
entrar em contato com tais sustancias.

e Instale os cabos e linhas elétricas que alimentam o sistema de tal modo que né&o héa perigo
de tropecar.

¢ Inspecione o sistema periodicamente com relagéo a sua instalagdo estavel.

e Nao proceda nenhuma modificagdo de qualquer componente do sistema nem das conexdes
entre os componentes, sem prévio consentimento do provedor. Nao conecte nenhum outro
componente.

A impressora opcional sera conectada por um técnico de servigo pés venda da Carl Zeiss Meditec
AG.

e Tenha, por favor, certeza que vocé esta obrigado a empregar exclusivamente acessorios
homologados, ensaiados conjuntamente com este laser.

e Desaconselha-se 0 uso dos acessorios procedentes de outros fabricantes. Ainda quando
tais acessorios sdo recebidos por parte de uma oficina de ensaios autorizada com
certificado sobre sua aplicabilidade sem obje¢do em razéo da seguranga, a Carl Zeiss
Meditec ndo podera assumir nenhuma responsabilidade destes produtos.

e remova, antes do exame de um novo paciente, a coberta de papel superior e desinfete o
apoio a cabega mediante alcool.

o Fixe nas pernas do paciente (e em suas prdprias) ao abaixar a mesa elevadora do sistema,
a fim de evitar lesdes mecanicas. Desconecte a alimentacdo da mesa (interruptor verde ao
lado do controle acima/abaixo) o interruptor principal (interruptor verde no transformador
isolador).

e Inspecione periodicamente a parte elétrica quanto a seu assento estavel e sua conexao
correta, assim como, os cabos, linhas e caixas danificadas.

¢ No caso de incéndio, desconecte imediatamente a alimentacao elétrica.

e Apague o fogo somente mediante extintor de CO2 o seco.

Atencgao

A luz SLD que sai do equipamento pela janela de medi¢do é a de um laser de classe 1, conforme a
norma DIN EN 60825-1.

Usando adequadamente o WASCA Analyzer, a intensidade de medigdo é, em cada caso,
consideravelmente inferior ao limite MPE (Maximum Permissible Exposure).
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Descricao do equipamento

Uso previsto
O WASCA Analyzer esta destinado a medir as aberragdes de frente de onda do olho.

Concepgao

O WASCA Analyzer realiza uma anélise completa da trajetéria refrativa da luz no interior do olho,
com base na tecnologia avangada de analise de frente de onda.

Produzindo um ponto luminoso sobre a retina, o analisador de frente de onda WASCA resolve
depois da frente de onda refletida, efetuando medicdes quase instantaneas de alta precisdo das
aberracdes de ordem primaria e superior do olho. A aplicagdo do WASCA Analyzer permitira efetuar
medicOes exatas (até 0,1D de esfericidade e cilindricidade) e pode |he ajudar a quantificar de modo
dirigido as corre¢des necessarias quanto as varias anomalias do olho.

O WASCA Analyzer é um instrumento que mede as aberragdes da frente de onda, recorrendo a
uma tecnologia chamada "sensor de frente de onda Shack-Hartmann1". Este sensor consiste em
uma matriz de microlentes montadas diante de uma videocédmara (ou cdmara CCD).

O ponto de partida € um spot ou ponto luminoso projetado na retina, iluminando o olho, por
exemplo, com uma onda plana ou, de outro modo, um feixe luminoso ideal de luz paralela
(amarelo).

Beam Splitter

Retina Lens =.

Distorted Wavefront

Fig. 2 Concepgao do WASCA Analyzer
1 Originalmente o sensor de frente de onda Shack-Hartmann tem sido desenvolvido para lasers de
alta energia e aplicagdes no campo da astronomia. Utiliza-se pouco tempo para a medigéo de
sistemas opticos, por exemplo, para o olho humano.

Este ponto de luz atua como uma fonte luminosa cuja luz sai do olho (principio oftalmico invertido).
Fazendo isto, a frente de onda (magenta) esta sujeito a distor¢des ao interior do olho. Resulta em
uma frente de onda que n&o é onda plana ideal que ostenta aberragdes.

Tais aberragdes sdo especificas para cada cliente e contém todas as informagdes a respeito das
respectivas anomalias do olho.

A figura seguinte mostra como a frente de onda aberrada (magenta) é reproduzida pela matriz de
microlentes (verde) no detector (alaranjado). Cria-se um desenho de pontos luminosos que pode ser
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analisado pelo computador. Um olho perfeito produziria uma onda plana e, por conseguinte, uma
reticula perfeitamente regular de pontos luminosos nesta posi¢do (amarelo). Uma frente de onda
aberrada se comporta de modo diferente, formando uma reticula distorcida.

Analisando as distorgdes nesta reticula, pode-se determinar a frente de onda, ou seja, a refragéo
em todos os pontos da pupila.

Distorted
Wavefront

¥

Distactor Array

Fig. 3 - A matriz de microlentes

Funcionamento do equipamento

O WASCA Analyzer estd destinado a medir as aberragdes da frente de onda do olho. O
posicionamento do olho do paciente diretamente, diante da janela de medicédo efetua-se com ajuda
da imagem procedente de uma cédmara de iris, visualizada na tela. A continuagéo, pode realizar a
medi¢&o mediante o aberrémetro.

Cremos que o ponto luminoso retinal (luz de medi¢do de um laser de classe 1), um feixe luminoso
sai do olho. Este feixe atravessa o sistema dptico do inst k-Hartmann sensor. Este sensor consiste
em uma matriz de microlentes conectada a uma camara CCD. No momento, sendo representado
diretamente no sensor Shac.

A imagem CCD se transmite a um computador que permite a aquisicado € memorizagao dos dados. O
PC esta provido de um software de fécil operacao, o qual permite a inspe¢do completa dos dados e
sua avaliagdo imediata. Isto Ihe possibilita selecionar os melhores registros de dados ou repetir em
seguida a medicao, e lhe oferece varias possibilidades de intervir na anélise dos dados por meio do
software.

As aberragbes se visualizardo em forma de mapa em cores da frente de onda que ilustra as
diferencas de trajetoria Optica. Vocé também tem acesso constante aos dados brutos fornecidos
pelo sensor de Shack-Hartmann para convencer-se, em caso de duvida, da qualidade da imagem
medida, procedente do sensor.

Para seu uso confortvel, os dados se memorizam em uma base dados de facil operagao,
classificados pelo nome do paciente e a data/ hora do exame. Tenha certeza que na base de dados
se armazenam somente os dados analisados (coeficiente de ZERNIKE). Estes registros podem ser
revistos, por exemplo, para a posterior inspe¢éo ou comparagao. Para a memorizagdo completa dos
dados, por exemplo, dos dados procedentes do sensor de frente de onda de Shack-Hartmann,
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podem-se armazenar, as vezes, os chamados registros de dados nao processados, o qual permitira
a repeticdo completa da analise, incluindo os parametros analiticos novos ou modificados.

A medigdo completa demora somente alguns segundos e fica definida fundamentalmente pelo
movimento mecanico do carro de refragdo, o que assegura a regulagdo correta do valor de esfera.
Este método recorre a varios brilhos de luz provenientes de um SLD (diodo de superluminiscéncia)
a fim de capturar todas as caracteristicas dpticas do olho. A luz de medi¢ao se situa na classe do
infra-vermelho préximo do espetro de onde o olho é quase insensivel e, portanto, ndo é irritado
pelos brilhos. A duragéo dos brilhos da luz SLD é de 250 ms, aproximadamente, com menos de 50°
W. Isto quer dizer que, empregando adequadamente o instrumento, a intensidade do feixe de
medi¢do, em todas as circunstancias, consideravelmente inferior ao valor MPE (Maximum
Permissible Exposure). A captagéo de dados propriamente dita mediante o sensor Shack-Hartmann
dura somente 13 ms, assegurando desta maneira 0 movimento minimo do olho durante a medig&o.

CONSTRUGAO

Fig. 4 construgéo
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1 a unidade basica do WASCA Analyzer (denominada aberrémetro ou cabega medidora) com cabo
de alimentagéo elétrica (a fonte de alimentagdo da rede do aberrdmetro se encontra em uma
unidade de alimentagéo separada debaixo da mesa), trés cabos de video e um cabo serial.

2 Base de instrumento com apoio a cabega para o posicionamento preciso da cabe¢a medidora

3 Transformador isolador da rede para o sistema completo (unidade de alimentag&o central)

4 Mesa elevadora do sistema

5 Computador com cabo de alimentagéo pela rede, teclado e mouse

6 tela plana TFT com cabo de conex&o ao computador

7 fonte de alimentagéo da rede do aberrémetro debaixo da mesa, tapada pelo casco de protegéo
Opcional: Impressora (n&o incluida)

Elementos de operagao

Com miras ao posicionamento confortavel e exato da entrada 6ptica do aberrdmetro com relagéo ao
olho a ser examinado, o equipamento estd montado em uma base de instrumento. Um apoio a
cabega adicional, que, permite a fixagdo da cabega do paciente diante da janela de medigéo. A
figura seguinte mostra a cabegca medidora WASCA (aberrdmetro) vista lateral do paciente
(esquerda) e desde o lado do examinador (direita). O computador e 0 monitor, que acompanham o
sistema, ndo estao representados.

://—/;_L% r
—— "="‘*~P‘--.u
— g

El lwda del pacients El lado del examinador

Fig. 5 Elementos de operagéo; o lado do paciente e do examinador

1 Apoio a cabega para controlar a fixagdo da cabeca do paciente

10
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2 Janela de medicéo, é a entrada dptica e, as vezes, saida da luz do diodo de superluminiscéncia
(Super Luminescence Diode) (SLD; laser de classe 1)

3 Para controlar a fixagao da cabeca do paciente

4 Regulador de altura do suporte para ajustar de modo aproximado a altura da cabega do paciente,
girando-o no sentido dos ponteiros do rel6gio ou contra 0 mesmo.

5 Alavanca de comando para o posicionamento exato da entrada dptica do instrumento diante do
olho. Utiliza-se para enfocar e posicionar a imagem da camara de iris. Movendo a alavanca de
comando para adiante e para trés, se enfoca a imagem da iris. Deslocando-a a direita ou a
esquerda, se centra horizontalmente a imagem da iris.

Girando a alavanca no sentido do relégio e contra 0 mesmo, se centra a imagem da iris
verticalmente. Com o pulsador pode-se disparar a medig&o.

6 Controle da luminosidade da luz de fixagao interna

7 O dispositivo de bloqueio rapido impede que o instrumento se desloque na mesa da esquerda /
direita ou para adiante/ atras.

11
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Colocar em funcionamento

Qualificagao para o primeiro servigo
O primeiro servigo do novo sistema € tarefa do representante autorizado da Carl Zeiss Meditec, que
explicara todos os passos necessarios aos operadores do cliente.

Transporte

Fornecimento

O envio do WASCA Analyzer tem sido entregue a seu transportador em estado ndo danificado e
completo, com toda a documentagéo e informagédo requerida. O transportador que entregar o
sistema em seu lugar de destino é responsavel pelo transporte rapido e seguro, assim como, a
entrega ou envio a vocé sem qualquer dano.

Se, ao inspecionar 0 envio no momento de sua recepgao, vocé perceber que esta incompleto ou foi
danificado durante o transporte, sera de responsabilidade do transportador que entregar o envio.
Nota-se qualquer dano no envio causado durante o transporte, observe, por favor, os seguintes
pontos:

¢ Insista em que o transportador aponte a natureza de cada defeito no taldo de expedigéo.

e O transportador deve inspecionar o dano ou determinar o valor das partes faltantes.

¢ Informe imediatamente a companhia de seguros competente a respeito do dano ou o envio
incompleto. Somente a companhia de seguros pagara o fornecimento das partes perdidas
ou danificadas no envio.

e Vocé ndo percebe nenhum dano durante a inspegéo visual dos produtos enviados, mas sim
durante a desembalagem, nota-se que um componente do sistema foi danificado, sempre e
quando que tal dano tem sido causado durante o transporte, vocé devera informar
imediatamente ao transportador sobre estes erros, insistindo que se proceda uma inspe¢ao
dos componentes do sistema.

e Nao jogue a embalagem original antes que todos os assuntos estejam acertados com o
transportador e a companhia de seguros.

e Controle o indicador de choques (shockwatch) situado na embalagem da cabega do
aberrdmetro. Se esta, sinalizando deste modo um transporte inadequado, insista em que o
transportador deixe constancia deste feito no taldo de expedigéo.

Deslocamento do equipamento

Este equipamento n&o é apropriado para transferir a outro lugar por parte do usuario.

Se desejar que o equipamento seja transportado, dirija-se, por favor, ao comerciante ou ao Depto.
de servigo pos venda.

Cuidado
Antes do transporte devera deixar a mesa elevadora do sistema em sua posicao inferior.

Atencgao

Este sistema é um instrumento de medic¢do de alta precisdo que ndo deve submeter a vibragdes
fortes.

O transporte em um piso desigual pode danificar o sistema.

Eliminagao do equipamento como residuos
Se desejar eliminar o equipamento a titulo de residuos dirija-se, por favor, o seu comerciante local.

12
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Atencgao
Este equipamento contém componentes eletronicos. Ao final de sua vida util devera eliminar
adequadamente o0 equipamento como residuos eletronicos.

Instalacao

Exigéncias ao local

A sala onde se instala e se opera 0 WASCA Analyzer deve permitir a alimentagéo elétrica de acordo
com as normas nacionais referentes a salas de uso médico e contar com um piso sélido de uma
carga admissivel de 500 kg/m?, como minimo.

Cuidado
O WASCA Analyzer deve ser operado somente em salas cuja instalagdo elétrica satisfaga as
respectivas normas nacionais vigentes correspondentes a salas de uso médico.

Desembalagem
Todos os componentes fornecidos devem ser desembalados por parte de um especialista de
servigo técnico da Carl Zeiss Meditec AG.

Indicagao
Respeite as respectivas normas nacionais vigentes, quanto a eliminagéo do material de embalagem
como residuos.

Cheque o envio quanto a sua integridade
Controle, conjuntamente com a especialista de servigo técnico de Carl Zeiss Meditec AG, o
fornecimento com relagéo a integridade dos componentes necessarios para operar o sistema.
O sistema é composto pelos seguintes componentes:
e WASCA Analyzer (aberrdmetro) com guarda-p6, cabo de alimentagdo elétrica, um cabo
serial e trés cabos de video para a conexao ao computador;
e 1 base de instrumento para o posicionamento da cabega medidora diante do olho, provida
de apoio a cabega e combinados;
e 1 computador com cabo de alimenta¢do, mouse, teclado e manual de instru¢oes
1 tela plana de monitor TFT com cabo de alimentagdo, cabo de conex@o ao computador e
manual de instrugdes;
1 transformador isolador com unidade de distribui¢do de saida mdltipla (4 saidas);
1 mesa elevadora do sistema;
1 disquete de instalagdo 3'%" com os dados de referéncia/ configuragdo WASCA,;
Manual de instrugdes do provedor Carl Zeiss Meditec;
Olho de teste, com Indicagao do valor esférico.

Instalagao e disposi¢ao dos componentes do sistema

Todos os componentes do sistema serdo instalados por um técnico de servigo pos venda da Carl
Zeiss Meditec.

A instalacdo da impressora opcional sera realizada por um técnico de servigo pos venda da Carl
Zeiss Meditec.

A disposicdo dos componentes do sistema esta determinada em grande medida pela forma da
mesa elevadora.

13
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Cuidado
Instale os cabos de alimentagéo elétrica e de dados do sistema de tal modo que néo héa perigo de
tropecar.

Instrugdes iniciais para a operagao do sistema

O especialista de servigo técnico da Carl Zeiss Meditec que instala o sistema, efetua a prova de
funcionamento e inicializa os operadores do sistema em seu uso, segundo as diretrizes MPG (Lei
alema sobre os produtos de uso médico) e as diretrizes EC.

A realizagdo desta inicializagdo devera ser registrada no protocolo de instru¢do inicial
correspondente ao sistema.

Esta instrugéo inicial ndo exonerard o usuario de ler definitvamente o manual de instrugdes do
equipamento e de familiarizar-se da propria responsabilidade com o equipamento.

Conexaol desconexao do sistema

Realize o shutdown do computador antes de desconectar o WASCA Analyzer. Do contrario pode-se
produzir uma perda de dados.

Convém conectar/ desconectar o WASCA Analyzer com o interruptor principal no transformador
isolador (veja a, Fig. 6), mas é também possivel conectar/ desconectar os componentes do sistema
com o interruptor de rede disposto em cada componente.

A posicao exata do interruptor de rede de cada componente podem ser vistoa na figura seguinte
Fig. 6.

Indicagao
Pode variar a posi¢ao dos elementos de operagao no computador e monitor.

= [T ——
é]n i
TN

Z ¢« 3 d &
Fig. 6 Componentes do sistema (vista frontal)

14
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1 Transformador isolador de rede a Interruptor Con./Descon. do
transformador

2 alimentacao elétrica do aberrémetro b Interruptor Con./Descon. de alimentacao
elétrica do aberrémetro

3 Mesa elevadora do sistema ¢ Pulsador Con./Descon. da mesa
elevadora

4 Computador d Pulsador Con./Descon. do
computador

5 tela plana TFT e Pulsador Con./Descon. da tela
plana TFT

Instalagdo do software
O software completo necessario para o sistema ja esta instalado no computador e para o uso rapido
no momento de sua entrega.

Atencgao
Guarde o disquete de referéncia/ configuragdo 3 2" em um lugar seguro. N&o exponha o disquete a

campos magnéticos fortes, calor ou frio, luz solar direta, umidade ou poeira. Qualquer instalagao ou
reinstalagéo do software deve ser efetuada por um representante autorizado da Carl Zeiss Meditec.

* Indicagéo da verséo do software: 1.42.0.
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Descricao do software

* Indicag&o da verséo do software: 1.42.0.
Qualificagdo do operador
O WASCA Analyzer deve ser utilizado exclusivamente por oftalmologista ou optometristas
qualificados e treinados.

Cuidado

e na determinagdo da agudeza visual 0 usuério ndo devera se basear somente na medigao
do WASCA Analyzer. Como existe o perigo de operar indevidamente o WASCA Analyzer,
este equipamento deve ser utilizado exclusivamente por pessoas instruidas. Como ha o
Perigo de interpretar mal os resultados do diagnéstico, a interpretagdo dos resultados
medidos devera ser reservada ao oftalmologista ou optometristas.

e a0 tomar decisdes relativas as adaptacdes e prescricdo de médicos auxiliares para métodos
terapéuticos, etc., o usuario ndo deverad basear-se somente nos resultados medidos pelo
WASCA, devera apoiar-se também em seus proprios conhecimentos profissionais.

e O usuario devera comparar os resultados determinados mediante 0 WASCA Analyzer com
outros dados diagnosticos (por exemplo com os resultantes da refragdo do olho do
paciente).

O operador do sistema WASCA tem que estar completamente familiarizado com o sistema
operacional Windows 98.

Inicializagdo do software de medigao WASCA
e Para iniciar o software de medida WASCA dé um duplo clique sobre o icone <WASCA
Measure> ou clique sobre ele, pressionando a tecla <Enter>.

Como alternativa vocé pode abrir 0 menu de Inicializagdo de Windows 98 e ativar a fungdo WASCA
Measure.
Agora inicia-se a operacao de Inicializag&o.

Inicializagdo do programa e auto-calibragao

Durante o procedimento de inicializagdo, abre-se a janela Slider Controle, com uma janela de
didlogo vermelho e amarelo sobreposto que indica que o instrumento esta se calibrando. Espere
alguns segundos até que esta janela de dialogo desaparega.
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Fig. 7 Janela "Slider Controle"

Logo devera abrir em sua tela a janela Measurement Form. O cursor ou deslizante se mantém no
lado esquerdo, mas os botdes de comando se ocultam.
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Fig. 8 Janela "Measurement Form"
O menu principal

Indicagao
A janela Measurement Form é a plataforma do operador para realizar as medigdes.
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Fig. 9 Janela "Measurement Form"

1 Barra de titulos

2 Barra de menus

3 quadro de lista para a sele¢ao do paciente

4 Indicacao do olho selecionado

5 quadro de estado

6 quadro de lista para a limitagdo do tamanho da pupila analisada
7 Botdes de comando

8 botdo para 0 modo de <Free Running> (marcha livre) para a medi¢do continua
9 botdo <Reset Corretion> para resetar da corre¢édo simulada
10 Tabela de aberragdes

11 Selegao de fichas de registro

Barra de titulos

#i Measursment Form

Fig. 10 Barra de titulos

1 Titulo da janela principal
2 Minimizar janela (inativo)
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3 Maximizar janela
4 Fechar janela principal e software

Barra de menus

Fig. 11 Barra de menus

(1) Menu File
Load File
SEE Aig
Firat
E ait
Load File

Comando de menu para mostrar um arquivo de dados medidos, salvo com anterioridade através
comando de menu Save as. Os dados se carregam em forma de registro de dados brutos,
repetindo-se depois automaticamente sua analise pelo programa. Sendo selecionado vérios
arquivos a abrir, mediante clique e pulsa¢do simultdnea da tecla <Shift> ou <Trl>, se inicia a
analise de sequéncia.

Save As

Comando de menu para memorizar os dados em forma de registro de dados brutos. Para posterior
analise, estes dados podem ser vistos mediante 0 comando de menu "Load File". O caminho e 0
nome do arquivo podem pré estabelecer-se por parte do usuario.

Print

Comando de menu para a pré-visualizagao em tela do protocolo de medi¢&o a imprimir. O usuario
tem a opgéo de transmitir este protocolo a impressora ou de cancelar a impresséo. Este comando
de menu tem a mesma fung&o que o botao de controle <Print Report>.

Exit
Mediante este comando de menu, vocé sai do programa.

(2) Menu Analyze
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3-D Plot

Mediante este comando de menu vocé abre uma janela que visualiza uma representagdo 3D da
frente de onda. Esta janela dispde de botdes para redimensionar e girar a imagem para sua melhor
apreciacao.

Bar Graph
Com este comando de menu visualiza-se um diagrama de barras dos parametros na tabela das
aberragdes.

Recompute

Por meio deste comando repete-se o calculo da medigao. Por regra geral, o novo calculo é
efetuado automaticamente pelo programa, nao necessitando-se desta opgao. O recalculo é
notado normalmente através da mudanca dos parametros analisados, na tabela delas.

(3) Menu Database

MNew

Open
Head
Wfrite

Add Patient

New

Por meio deste comando de menu vocé pode criar uma nova base de dados. Esta base de dados
ativa-se uma vez como banco de dados utilizado. Os comandos Read, Write, Add Patient, 0 botao
<Write to Database> e 0 quadro de lista para a sele¢&o do paciente recorrem depois deste banco
de dados.

Open

Mediante este comando de menu vocé pode abrir um banco de dados existente, para sua utilizagao.
Os comandos Read, Write, Add Patient, o botdo <Write to Database> “ e 0 quadro de lista para a
selegéo do paciente recorrem depois a este banco de dados.

Read

Este comando de menu permite ao usuario selecionar e carregar uma gravagao ou registro de
dados para o paciente atualmente escolhido. Seleciona-se o paciente, recorrendo ao quadro de lista
para a selecdo do paciente, tal como descrito mais adiante. A fungdo Read do menu de base de
dados abre um quadro de dialogo com a lista dos tipos de medigdes disponiveis para o respectivo
paciente.

Verifiqgue os dados brutoe que possam estar representados na imagem de video ou na ficha de
registro Refrator View.

Write
Mediante este comando de menu vocé pode criar um novo registro para o paciente selecionado na
base de dados dos pacientes. Os dados da medicao atual se escrevem neste registro de dados.
Este comando de menu executa a mesma fungéo que o botdo <Write to Database>, descrito mais
baixo.
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Indicagao

Tenha certeza que na base de dados memorizam-se somente dados “analisados” (coeficientes de
ZERNIKE). Se vocé se prop0e a utilizar e salvar também o registro de dados brutos, fara falta usar o
comando de menu <Save as>. Maiores informagdes sobre a estrutura de dados se oferece no ponto
"Processamento dos valores medidos".

Add Patient

Mediante este comando de menu vocé pode abrir um quadro de didlogo para a entrada de nome e
de data de nascimento do paciente. Estes dados s&o utilizados para gerar uma identificagéo
inequivoca do paciente e criar um novo registro na tabela de pacientes da base de dados. Inseridos
os dados do paciente, 0 novo paciente sera automaticamente selecionado no quadro de lista para a
selecdo de pacientes, descrito mais adiante.

Indicagao
Controla a data de entrada, se tem reconhecido corretamente.

Data Viewer
N&o esta disponivel.

(4) Menu Options

Configuration

Com esta fungcdo de menu, vocé pode configurar o processo analitico, selecionando as
transformacdes e os pardmetros a utilizar para este efeito. Cada vez que o programa se reinicia,
algumas das opgdes de configuragao se repdem em seu estado standard.

Set Color Map

Mediante este comando de menu vocé pode selecionar um esquema de cores para a visualizagéo
da frente de onda. O esquema de cores standard é Hot. Se o esquema de cores se modifica, 0
respectivo ajuste se mantera na préxima inicializagao de programa.

Set Scale Top Map

Com ajuda deste comando de menu vocé pode ajustar a escala de representacdo em cores Total
Aberrations na ficha de registro Wavefront. A escala standard é Auto, ativando-se 0 mesmo
também na proxima inicializagéo de programa.
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Set Scale Bottom Map

Com ajuda deste comando de menu vocé pode ajustar a escala de representagdo em cores
Residual Aberrations na ficha de registro Wavefront. A escala standard é Auto, ativando-se o
mesmo também na préxima inicializagdo de programa.

Show Tooltips

Este comando de menu ativa ou desativa a visualizagdo de avisos sobre as ferramentas. Ativada
esta fungéo, aparece depois de poucos segundos uma descri¢do sucinta do elemento de controle,
ao que esta apontando o cursor do mouse.

Refletiday Mode

Este comando de menu é usado pelo fabricante para efetuar a calibragdo inicial de cada
equipamento. Visto que esta operagao requer instrumental especial e dado que o ajuste repercute
na exatiddo de todas as medicdes subsequentes, esta fungao esta protegida por uma contra-senha.
Antes da expedi¢do da unidade se ajusta os valores 6timos durante a calibragdo. Se vocé tem a
impressao de que pode haver um problema com os parametros de calibragao, entre, por favor, em
contato com o representante competente para o WASCA Analyzer.

Show Warnings
N&o se aplica.

(5) Menu Help

About

About |

Este comando de menu abre um quadro de dialogo para a visualizagdo de informagé&o sobre
Copyright e a versao do software WASCA.

Adicionalmente se visualiza um grafico animado das medig¢oes de frente de onda no primer
paciente, examinado com ajuda do sensor de frente de onda durante o processo de
reestabelecimento post-LASIK.

Quadro de lista para a sele¢ao do paciente
husmu,m - _-]

Este quadro de lista serve para selecionar um nome da lista dos pacientes ja armazenados na base
de dados atualmente utilizada.

N&o é necessario revisar toda a lista para encontrar um paciente. A fim de localizar um paciente,
clique sobre o quadro de lista para posicionar o cursor. Comecem a digitar o sobrenome do paciente
(ou as primeiras letras). Se vocé abrir depois 0 quadro de lista, aparecera ja marcado o respectivo
registro.
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Indicagao do olho selecionado
oD

Este indicador sinaliza a posigdo da cabega medidora com relagédo ao suporte, em fungdo dos
dados visualizados o durante o procedimento de posicionamento do equipamento (ativar o botao de
comando <Start>). Aparece OD para designar o olho direito ou OS para o olho esquerdo.

Indicagao
Se a cabega medidora tem atualmente uma posi¢do diferente da posi¢do durante a medigéo, a
visualizag&o aparecera em cinza escuro.

Quadro de lista para a sele¢ao do diametro de analise
(Analysis Diameter)

Analysiz Diameter:  |_.L )

Este quadro de lista permite ao usuario selecionar o tamanho maximo para a analise. Trata-se de
uma pupila artificial que se utiliza para calcular as aberragdes visualizadas pelo programa e
armazenadas na base de dados. A nova analise com outro didmetro de analise somente sera
possivel se o registro de dados brutos estiver memorizado (depois da medicdo ou chamar o
comando de menu Load File, mas NAO posterior a chamada do comando de menu Read do menu
Database).

Indicagao

A funcao de limitagdo do didmetro da pupila a ser analisada, Ihe permite em especial, ajustar um
didmetro de referéncia para cada paciente ou para grupos de pacientes e, por conseguinte, obter
dados comparaveis, por exemplo, para estudos mais extensos.
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Botoes de comando

BAroure

[Sralel

Fig. 12 Botbes de comando

(1) Start

Mediante este botdo vocé inicia o processo de posicionamento. Deste modo se ativam a ficha de
registro Eye / Iris (Olho / Iris) e uma marca central (retangulo) e se leva a camara de iris a0 modo
em vivo. Isto serve para posicionar o instrumento ao paciente.

(2) Refrat (Autoacquire)

Com este botdo vocé pode ativar a fungdo de refracdo automatica do software WASCA. O
telescopio interno se ajusta (posicdo do regulador deslizante <Slider>), para compensar os erros
esféricos do olho submetido ao exame. Realizada a refragdo automatica, dispara-se
automaticamente uma medigao (Autoacquire).

(3) Acquire
Mediante este botdo vocé pode iniciar uma medi¢do do olho do paciente sem prévia refracdo
automatica.

(4) Write to Database
Por meio deste botdo vocé pode memorizar a medigéo atual na base de dados. Este botéo ndo
esta acessivel quanto alguns calculos de dados estédo sendo efetuados.

(5) Print Report

Com ajuda deste botdo vocé pode iniciar a pré visualizagdo em tela do protocolo de medi¢éo para
imprimir. O usuario tem a op¢do de transmitir este protocolo a impressora ou de cancelar a
impressao.
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Tabela das aberragoes

Indicagao

A tabela das aberragdes constitui a visualizagdo de dados mais importante no programa. Mostra o
valor calculado correspondente a cada aberragdo e oferece um mecanismo para selecionar as
aberragdes com miras a simulagdo da corregao.

4]
ruantily [+alue
sphera X A0G D
1 cylinder X LG8 D
axis gg*
2 | | pupil diametar 4.43 mm
5 | |analysis diarmeter 5.43 rmm
P& DPD 18.95 prm
RM= DPO 4 83 pm
4 PY DPD HO 1.50 prn
RM= OPD HQ 0.20 pm
7ia 3 0240 prn
I3 -0.318 pm
Iz 0064 prn
Iz 2 -0.383 prn
o Il -1) -0.070 pm
Ii4:2) -0.074 prn
o -0.199 prn
il | [.026 prn
Ii4 4 0.152 prn
B = ofizet 0.1% mm
¥ offset -0.30 rom
T ||RMS Fit Er 5237 pr

Fig. 13 Tabela das aberragbes

(1) Aberragoes de segunda ordem, ¢ dizer esfericidade e cilindricidade indicadas em dioptrias D.
Eixo de cilindro indicado em graus angulares.

(2) Diametro de pupila em mm segundo medido com o WASCA Analyzer.

(3) Diametro de analise em mm para a analise dos dados de frente de onda. Pode-se selecionar
através do quadro de lista para a sele¢do do didmetro de analise. O valor maximo esta limitado pelo
diametro da pupila.

(4) Valores caracteristicos para descrever as aberragdes do olho:

— PV OPD (Peak-to-valley optical path difference): Maximo/ minimo da diferenga do caminho dptico
pico/ vale da frente de onda medida ou da frente de onda reconstruida em base a todos os
coeficientes de ZERNIKE até 10° ordem, como maximo (lidos da base de dados).

— RMS OPD: Valor quadrado médio da diferenga do caminho dptico (calculado em base a todos os
coeficientes de ZERNIKE até 10° ordem, como méaximo).

- HO marca somente os respectivos valores das aberragcbes de ordem superior; os términos
selecionados para a corre¢ao se subtraem da frente de onda completa antes de calcular os valores
PV e RMS (corresponde a representagdo em cores Residual Aberrations para as aberragdes de
ordem superior na ficha de registro Wavefront.)

(5) Aberracdes de 3° a 10° ordens, denominadas mais adiante como aberragdes de ordem
superior. Pode indicar a notagdo de Malacara (Z(m,n)) ou a notagdo OSA (OSA(m,n)).
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(6) Coordenadas X/Y do centro da pupila com referéncia ao centro do sensor da frente de onda.

(7) Desvio RMS da frente de onda real, dos pendentes X e da frente de onda reconstruida
(calculada com base a todos os coeficientes de ZERNIKE até a 10° ordem, como méaxima).
Visualiza-se somente um valor, trata-se de dados brutos.

(8) Marcas de corregao: Ative ou desative certo parametro que deve corrigir-se. A representacéo
em cores Residual Aberrations das aberragdes de ordem superior na ficha de registro Wavefront
e a representacdo 3D visualizagao das aberragdes residuais.

Fichas de registro com opg¢ées de visualizagao

Indicagao

Cada visualizagdo pode-se ativar no chamado modo Free Running, selecionando a ficha de
registro com a vista desejada.

Ficha de registro Eye / Iris (olho/ iris)

Esta ficha de registro visualiza a imagem atual da camara de iris. Serve para posicionar o olho do
paciente com a cabega medidora. A imagem visualizada nesta janela é visivel somente no modo
Free running (marcha livre) ou clique sobre o botdo <Start> (Inicializagéo). No modo Start, a
marca retangular branca superposta mostra a abertura efetiva do sensor de frente de onda. Dentro
do reténgulo se representa uma reticula para ajudar a posicionar a pupila ao interior da abertura.
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Fig. 14 Ficha de registro "Eye / Iris"

Ficha de registro Irradiance (Irradiacion)
Esta ficha de registro representa a intensidade dos dados brutos. A imagem refletida correta é
circular e enche a area inteira da pupila.
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Uma boa imagem refletida contara, por suposto, com um ligeiro desenho aleatério de manchas
devido a estrutura da retina (superficie refletida). Cada pixel corresponde a um ponto de microlente
resultante do sensor Shack-Hartmann.
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Fig. 15 Ficha de registro "Irradiance”

Ficha de registro Refrator View (Vista de refrator)
A ficha de registro Refrator View visualiza a Ultima imagem capturada tanto pela camara retinal
(ponto focal) como pela cdmara de iris. Isto € em util para o ajuste manual da refragdo ou do bom
éxito da refragdo automatica. O regulador deslizante Slider esta em dtima posicdo quando o
tamanho do ponto focal na retina esta o mais pequeno possivel. Para ver continuamente (em vivo) a
atualizacdo desta representagéo, é importante ativar o modo Free Running antes de selecionar a
ficha de registro Refrator View.
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Fig. 16 Ficha de registro "Refrator View"

Ficha de registro Wavefront (frente de onda)

A ficha de registro Wavefront visualiza simultaneamente duas representagdes em cores. A
representacdo em cores superior "Total Aberrations" constitui uma restituicdo em cores falsas da
frente de onda, medidas antes da corre¢cdo de qualquer pardmetro, marcado na tabela das
aberragdes. O grafico inferior (Aberragdes de ordem superior) visualiza a frente de onda depois da
subtracdo dos parametros selecionados da tabela das aberragdes. Quando o programa inicia, a
Sphere (Esfera) e o Cylinder (Cilindro) ficam selecionados a titulo de standards. O circulo azul
sobreposto nos dois graficos representa o diametro de anélise. Este didmetro de analise selecionou
o circulo maior que pode desenhar-se dentro da gama dos dados de sensor da frente de onda, a
n&o ser que este valor tenha sido reduzido pela sele¢do no quadro de lista Analysis Diameter.

A direita das representacdes em cores esta indicada a escala.
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Fig. 17 Ficha de registro "Wavefront"

Ficha de registro Visual Acuity (agudeza visual)
A ficha de registro Visual Acuity oferece uma simulagcdo dos efeitos que tem as aberragdes
medidas na agudeza visual do paciente.
Contém duas representagdes graficas. As duas simulam a imagem capturada da retina
correspondente a linha 20/200 da tabela de optotipos, a uma distancia de 6,00 m,
aproximadamente. O grafico a esquerda mostra a imagem néo corrigida (Aberragdes totais). O
grafico a direita mostra o resultado da corre¢do simulada das aberragdes selecionadas até 4°

ordem, como maximo.
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Ficha de registro Raw Image (Imagem bruta)

Fig. 18 Ficha de registro "Visual Acuity"

Apresenta a ultima imagem adquirida pelo sensor da frente de onda, os dados brutos. Esta
visualizagdo é uma ferramenta diagnéstica muito util. Se o instrumento funciona corretamente, com
0 paciente devidamente posicionado, a imagem de dados brutos devera formar um unico desenho
circular. Este desenho de pontos constitui a base de calculo da frente de onda. A representacao de
dados brutos € a Unica que nao corresponde ao que o médico vé sendo que € 0 que percebe 0
paciente. Pode-se recorrer a representagdo em vivo no modo Free Running para controlar o bom
funcionamento do instrumento.
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Fig. 19 Ficha de registro "Raw Image"
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Indicagao

Uma imagem de dados brutos sem o olho do paciente indica que o instrumento esta detectando um
reflexo interno causado por um problema de ajuste optico, 0 qual pode sinalizar a necessidade de
recorrer a um técnico treinado.

Ficha de registro Comments (Comentarios)

Aqui vocé pode dotar de comentarios o registro inserido na base de dados. No quadro de texto
superior estdo os ajustes de configuragdo Config Settings do calculo de aberragdes, O texto
inserido no quadro de texto inferior User Comment memoriza-se no registro de dados como
comentario do usuario. Vocé pode aproveitar estes comentarios para apontar qualquer aspecto
estranho relativo a medi¢&o ou ao estado do paciente. Tanto os ajustes de configuragdo como os de
comentarios do usuario podem ser lidos novamente nesta ficha de registro quando se extrai por
leitura um registro de dados proveniente da base de dados.
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Fig. 20 Ficha de registro "Comments"

Indicagao

Visualizam-se somente os ajustes de configuragao existentes no momento da medic¢ao (Acquire). As
modificagcdes posteriores dos ajustes de configuragdo se aplicam para a analise mas ndo séo
visualizados.

Os dados analiticos e ajustes de configuragdo armazenados na base de dados s&o coerentes.
Qualquer nova medigao (Aqcuire) borra 0s comentarios do usuario.

Indicagao

Ao carregar um registro de dados bruto ndo se pde zera o comentario de usuario. Dado o caso,
vocé o tera que borrar ou modificar.
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Modo de Operagao Free Running (marcha livre)

Free Fuaning

Este modo de operagdo oferece a vantagem de um “on-the-fly alignment” (posicionamento) do
analisador e é de necessidade, por exemplo, para 0 modo de refragdo manual descrito mais
adiante. Neste modo de operagdo atualizam-se continuamente as informagfes visualizadas na
respectiva janela selecionada.

Ative este modo, clicando sobre o botdo <Free Running>. Para sua desativagéo, clique novamente
sobre este botdo. O botdo de comando <Acquire>. A ficha de registro Wavefront se ativara
automaticamente, mas a continuagao podera selecionar qualquer outra ficha de registro.

Indicagao
No modo de operacdo Free Running pode-se utilizar todas as fichas de registro para a
visualizagao, exceto Visual Acuity.

Botao <Reset Corretions>

Resct Carcotions

Mediante 0 botdo <Reset Corretions> vocé pode resetar todos os coeficientes marcados durante
a inspecao dos dados. Deste modo pode-se limpar automaticamente e comodamente a operagéo de
corregao referente a cada um dos pardmetros marcados na tabela das aberragoes.

Limpe todas as corre¢des da frente de onda para qualquer dos paré@metros marcados na tabela das
aberrages, clicando sobre o botdo <Reset Corretions>. Assim, eliminam-se também todas as
marcas nos parametros. Mas, ndo se perdem os dados.

Indicagao

Ative o botdo <Reset Corretions> antes de proceder a uma nova medi¢do, em caso de que foi
marcado coeficientes durante a verificagdo dos dados.
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Regulador deslizante

43 Slicler .., W)

Eye= zuitch: AD
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Fig. 21 Regulador deslizante

Mediante o regulador vocé pode ajustar manualmente o telescopio (carro refrator) incorporado no
aberrémetro.

Para isso, tem que simplesmente clicar sobre o indicador de posi¢do, com o botdo do mouse
esquerdo, e desloca-lo a posi¢do desejada, mantendo pressionado o botdo de mouse. Solte depois
0 botéo de mouse. O carro refrator se deslocara a respectiva posigao.

Passos pequenos (0,1 D) podem graduar-se com as teclas <T> e <{> do teclado quando a janela
do regulador deslizante estiver ativada.

Indicagao

Vocé necessita do regulador deslizante para o procedimento de refragdo manual.

Quadro do regulador deslizante com indicador de posigao. O regulador deslizante pode ser operado
com o botao esquerdo do mouse.

O quadro de texto situado diretamente debaixo dele indica o valor atual ajustado (em dioptrias) do
equivalente esférico, determinado pela posi¢do do regulador deslizante.Permite-se também inserir
um valor correspondente ao “Estimated sph. Eq.” (valor esférico estimado) que se capturard
automaticamente.

Atengéo

Se o regulador deslizante ndo esta visivel, vocé ndo estara em condicdes de realizar medigdes
validas. Feche o programa inteiro e ligue-o0 novamente para visualizar o regulador deslizante.
Quando o indicador de posi¢do se move e ndo se pode ir a nenhum ruido do motor ao interior do
analisador, o motor ndo funcionard por uma operagdo de desconexdo de seguranga interna.
Termine, em tal caso, 0 exame (que daria resultados errados) e reinicie o programa.

Se o0 problema persistir, chame o pessoal de servigo de pds venda.
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Realizar um exame

Os sub-capitulos seguintes descrevem 0s passos necessarios para o0 exame de um paciente.
Vocé pode seguir a descrigdo passo a passo e serd guiado assim através do procedimento de
exame.

Preparar o equipamento e o software

Indicagao
Recomendamos o uso do interruptor principal de alimentagao pela rede (no transformador isolador
da rede) para conectar o sistema completo, em vez de ligar todos os componentes por separado,
um atras do outro.
Realize o shutdown do computador antes de desconectar o WASCA Analyzer. Do contrario pode
produzir-se uma perda de dados.
o Conecte o sistema mediante o interruptor principal de alimentacéo pela rede (1, Fig. 22)
situado de baixo da mesa elevadora do sistema.
e Pulse 0 botdo de alimentagdo do computador(2, Fig. 22).
o [Espere que se termine o procedimento de inicializagédo de Windows 98.
e [Inicializacdo do software de medida WASCA, tal como demonstrado no ponto "Inicializagao
do software de medigdo WASCA". O langcamento do programa e da auto-calibragcdo do
sistema esta pronto para funcionar.

a
g 1

1 f ]

: [ =i ] ————
=

Fig. 22 Conecte o sistema

Criar ou mudar uma base de dados

A Inicializag&o do programa que se visualiza no quadro de estado da janela Measurement Form o
banco de dados utilizado pelo momento (Fig. 23).

Os comandos Read, Write, Add Patient, 0 botdo de comando <Write to Database> e o quadro de
lista para a sele¢do do paciente permitem o acesso a esta base de dados.

Por regra geral vocé ndo mudara de base de dados, mas vocé pode administrar, por exemplo,
diferentes grupos de pacientes em bases de dados distintos.
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Fig. 23 Janela "Measurement Form, Database"

e Para criar uma nova base de dados vocé deve abrir 0 menu Database e selecionar o
comando de menu New.

e Insira 0 nome de arquivo no quadro File name.

e Deixe inalterado o quadro Files of Type.

e Confirme sua entrada mediante <Open>.
Esta base de dados se ativa uma vez como banco de dados utilizado. Os comandos Read, Write,
Add Patient, 0 bot&o <Write to Database> e o quadro de lista para a selegdo do paciente
recorrem depois a este banco de dados.

Indicagao
Nos nomes de arquivo sao inadmissiveis os simbolos seguintes:
\[:*2" <>,
Create Mew Coas Database EE
R )<= 1 e = e
| =
ZEALE Mmoot Aooss:
4E4KE Microeaft decess,
n
Fig. 24 Janela "Create New Coas Database"
Indicagao

Os nomes de arquivo coas_3.mdb ou newcoas.mdb ndo deverdo denominar-se como nome para a
base de banco j& que utiliza-se para versdes de banco de dados anteriores.
e Afim de abrir uma base de dados ja criada vocé deve abrir 0 menu Database e selecionar
0 comando de menu Open.
Selecione a base de dados no quadro de lista.
Visualiza-se 0 nome arquivo da base de dados no quadro File name.
Deixe inalterado o quadro Files of Type.
Confirme sua sele¢do mediante <Open>.

35



w Instrugoes de Uso

Open Existing Coas D atahaze
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Fig. 25 Janela "Open Existing Coas Database"

Esta base de dados se ativa uma vez como banco de dados utilizado. Os comandos Read, Write,
Add Patient, 0 botdo <Write to Database> e o quadro de lista para a sele¢cdo do paciente
recorrem depois a este banco de dados.

Inserir ou selecionar um nome de paciente

e [Para incluir a um novo paciente, abra 0 menu Database e selecione 0 comando de menu
Add Patient.
e Preencha o formulario.

FAudd Palient

PR26TEZL

Fig. 26 Janela "Add Patient"

Tem que inserir obrigatoriamente os seguintes dados:
e Nome no campo First Name
e Sobrenome no campo Last Name
e Data de nascimento no campo Birth Date

A entrada de data se realiza segundo MM/DD/AA ou MM/DD/AAAA.
O cédigo de identificacdo ID cria-se para fins administrativos e a identificagdo do paciente.
O cddigo de identificagdo do paciente ID pode-se variar individualmente a continuagéo.

Indicagao
Né&o utilize caracteres especiais tais como \/: * ? " <> | nos nomes de paciente.
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Se 0 paciente ja estd memorizado na base de dados, utilize o quadro de lista para a selegéo do
paciente, inserindo 0 nome ou selecionando-se na lista.

Inserir ou selecionar um nome de paciente que se visualiza automaticamente a ficha de registro
Comments com os ajustes de configuracao atuais.

Informar e posicionar o paciente

-‘.\-"\-\_

M%ﬁ

) ¥
| /;‘*ﬁ .
/ !

1
Fig. 27 Elementos de operagdo da mesa elevadora

1 Pulsador Con./Descon.
2 Controle da altura

Antes de inserir ao paciente, prepare o suporte, removendo e langando a sujeira coberta de
papel superior e limpe 0 apoio a cabega mediante alcool (como desinfetante). Depois que o
paciente entra na sala, com a luz ambiente acesa, e que se sente na cadeira.

Explique ao paciente o que vai acontecer durante o exame. Informe também os passos
posteriores do procedimento.

Acesa a luz ambiente, peca que o paciente se sente na cadeira. Se vocé utiliza uma cadeira
de paciente de altura regulavel, ajuste sua altura de tal modo que os pés do paciente
estejam assentados diretamente no solo e que seus musculos e suas pernas formem um
angulo reto.

Estando o paciente sentado direito, mas a certa distancia da mesa (de maneira que as
pernas do paciente ndo entrem de baixo da mesa), regule a altura adequada da mesa. Use-
0 para o controle da altura de mesa. O controle de altura da mesa esta no centro da borda
da mesa dirigido ao operador.

Para ele, deve estar conectada a alimentagao da mesa (a lampada piloto verde esta acesa).

Cuidado

Fixe as pernas do paciente (e em seus proprias) ao baixar a mesa elevadora do sistema, a fim
de evitar lesdes mecanicas. Desconecte a alimentacao da mesa (interruptor verde ao lado do
controle acima/ abaixo) ou o interruptor principal (interruptor verde no transformador
isolador).

O apoio a cabega deve estar no centro da frente do paciente quando seu queixo se
encontra no suporte. Reajuste, em dado caso, a altura da mesa elevadora, mas, primeiro,
que o paciente deixe de apoiar-se no suporte e no apoio a cabega.

Utilizando o controle de altura do suporte, ajuste a altura do mesmo a altura aproximada do
queixo do paciente.
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e Peca ao paciente que feche os dentes e que coloque seu queixo no suporte. Seu olho
direito devera mirar na janela de medi¢do. Ajuste a altura do suporte, se for preciso.

e Peca que o paciente coloque suas m&os na mesa, com as palmas para baixo, o qual lhe
coloca em uma postura sentada estavel e mais comoda.

Fig. 28 Posicionar ao paciente

Indicagao

Por favor, observe os dois pontos importantes a seguir:

- Regule a altura étima da mesa a frente do paciente.

- Regule a altura do suporte de tal modo que o olho do paciente coincida aproximadamente com a
altura da janela de medigéo

Indicagao

O paciente tem que mirar para o centro do objeto de fixagdo que se intercala na trajetéria de raios
dpticos do aberrometro (reticulo branco), o qual serve para estabelecer coincidéncia do eixo 6ptico
do olho com o eixo dptico do aberrémetro.

Além disso, o paciente devera ter vista livie com o olho ndo examinado, ao lado da caixa do
WASCA. A caixa tem sido desenhada para permitir esta vista livre.

Este sistema efetua assim o chamado desenfoque (fogging) do objeto de fixagdo a fim de alcangar
um estado isento de acomodagéo do olho examinado.

Fig. 29 mostra como o objeto de fixagdo pode aparecer para o paciente. O ponto vermelho préximo

ao centro luminoso no momento do inicio da medi¢éo da frente de onda e se apaga imediatamente
depois.
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Fig. 29 Objeto de fixacdo pode aparecer

Posicionamento do instrumento

Clique sobre o botdo <Start> na janela Measurement Form. A ficha de registro Eye / Iris
visualiza uma imagem a qual tem que focar (veja figura mais adiante). Enquanto esta
dando os passos seguintes, observe esta imagem até que o olho esta inserido exatamente
e enfocado nitidamente.

Centre a imagem da iris na janela e o retangulo. Alinhe o instrumento até que a pupila
esteja centrada nas diregdes X e Y. Pode ser necessario deslocar a mesa de movimentos
em cruz completa para obter o primeiro posicionamento aproximado do olho no centro da
representacéo (linhas verdes).

Gire o joystick para a direita para levantar o instrumento e para a esquerda para baixa-lo.
Mova a alavanca de comando a esquerda ou a direita para deslocar a mesa de movimentos
em cruz para a esquerda e para a direita.

Enfoque a imagem da iris. Para o ajuste fino, dirija a alavanca de comando para adiante
(acima) e para atras (abaixo). Preste atencao para que o instrumento de medic&o néo bata
no nariz do paciente.

Se vocé vé uma imagem similar a representada mais abaixo, bloqueie a mesa de movimentos em

Cruz.
.

Escurega agora a sala para que alcance o didmetro maior possivel da pupila durante a
medicdo. Para isso, &€ conveniente esperar certo tempo nas condi¢es da sala escurecida
antes de prosseguir o exame.
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Fig. 30 Janela "Measurement Form — Eye / Iris"

Alinhe o posicionamento do olho diante da janela de medigdo. A alienagao 6tima produzira
uma imagem nitida e clara do olho no centro das linhas de marcagao.

Devem-se ver seis pontos luminosos que aparecem simétricos a pupila e/ ou reticulo.

O escurecimento podera ser visto ainda somente os reflexos dos LED.

Indicagao
Observe os seis pontos ao redor da imagem da pupila. S&o os reflexos na cornea de seis diodos
emissores de luz de iluminagdo. Seu aspeto e posi¢do simétrica indicam na figura que o olho esta
inserido quase perfeitamente.
Devido ao principio de medi¢do se capturam durante a medi¢do da frente de onda somente os
dados que se encontram dentro do didmetro de pupila atual. Para obter o campo de dados maior
possivel devera efetuar-se a medigéo nas condi¢des de uma sala escurecida.

e Bloqueie a mesa de movimentos em cruz com o freio rapido. Agora o instrumento esta

pronto para medir o olho.

Atencgao
Preste atencdo, durante o posicionamento, para que o instrumento néo bata no rosto e no nariz do
paciente.

Medicao do olho
Procedimento de autorrefragao
O procedimento da autorrefracdo Ihe oferece uma ferramenta facil de operar, seguro e muito
eficiente. Permite efetuar medigdes rapidas na maioria dos pacientes, com um comportamento de
acomodacdo normal. A lista seguinte explica o procedimento da autorrefracéo passo a passo
e Peca ao paciente que mire sempre o0 objeto de fixacdo e que se abstenha de piscar e
posicione o0 equipamento.
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e Pode ser necessario posicionar de modo aproximado o regulador deslizante n&o
equivalente esférico conhecido do paciente ou na posigao zero.

e Ha duas vias para ativar o processo de refragdo: Pulse o disparador da alavanca de
comando brevemente uma vez (isto funcionara imediatamente depois de clicar sobre o
botdo <Start>), clique sobre 0 botdo “Refrat’ na janela Measurement Form. (Sempre
clique sobre 0 botdo <Reset corretion> com anterioridade, se vocé modificou a selegéo
das aberragdes para a subtragdo dos valores visualizados "corrigidos".)

A ficha de registro Wavefront aparece automaticamente.

e O carro refrator interno se adapta agora a refragdo esférica do olho medido. Tanto se
visualiza na representagao superior a frente de onda e na representagéo inferior a imagem
da cédmara retinal.

e Quando o carro refrator se deter (a imagem j& ndo mudava e a autorrefragdo tem-se
terminado), se dispara automaticamente a medigéo e a tela devera ter aproximadamente o
seguinte aspeto (Fig. 31).

e Podera repetir a medicdo, pressionando sobre o botdo de comando <Acquire>, por
exemplo em caso de que o0 paciente piscar durante a medi¢do automatica.
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Fig. 31 Janela "Measurement Form - Wavefront"

Imagem tipica de uma frente de onda para o processo de autorrefragéo.

Na maioria dos casos a refragao concluira dentro de poucos segundos.

Se a autorrefracdo ndo concluir (isto é, as vezes, o caso em pacientes jovens com uma boa
acomodacéo), podera proceder a uma refragdo manual.

Eis aqui os requisitos de uma medigao valida e boa:

1. Uma frente de onda inserida, em grande medida, ao interior da janela.

2. Uma frente de onda ndo delimitada nas bordas da janela.

3. Um desenho da frente de onda que, com excegao de um ou dois pontos habitualmente proximos
ao centro (reflexao corneal), mostra uma estrutura de pixels completamente cheia.
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4. Uma autorrefragéo concluida que faz jogo com as especificagdes do equipamento (pode ouvir-se
0 motor ao interior da cabega medidora).

5. Valores esféricos, cilindricos e axiais que coincidem com os valores determinados mediante
outros métodos (por exemplo, refratbmetros, foropteros).

6. Alem disso, vocé pode checar a imagem de dados brutos. Devera ter um aspeto similar a figura
mostrada abaixo 0 ponto "Fichas de registro com opgdes de visualizagdo" (Ficha de registro Raw
Data). O desenho geralmente regular, com uma estrutura de pontos, constitui um dos requisitos de
uma medigdo valida.

7. Quanto maiores os valores esféricos medidos tanto mais alta € a preciséo necessaria para
posicionar o instrumento com miras a distancia de trabalho correto entre a saida da trajetoria de
raios opticos e o olho do paciente. Trate de enfocar a imagem mais nitidamente possivel do olho e
dos seis pontos luminosos (veja mais acima) na medida que isto seja possivel. Compare os
resultados com os dados de referéncia.

Atengao

Se a frente de onda n&o esta inserida sendo que aparece cortado ou delimitado na borda da janela
da frente de onda, vocé devera devolver estes dados e repetir o posicionamento e a medi¢do. Do
contrario, vocé corre o risco de adquirir dados de paciente defeituosos e incorretos. O mesmo vale
se a pupila estava coberta em parte pela palpebra.

Indicagao

Se 0 paciente padece de uma miopia ou hiperopia graves, podera haver problemas no processo de
autorrefracédo, no sentido de achar o equivalente esférico aproximado. O fracasso se indica depois,
por um movimento inadequado do carro e, por conseguinte, uma aproximagdo de valor esférico
incorreto.

Normalmente pode-se sanar este erro, movendo o regulador deslizante por umas poucas dioptrias
para o valor esférico a esperar e repetindo o processo de refracgao.

Se a autorrefragdo ndo conclui (isto é, as vezes, o caso em pacientes jovens com uma boa
acomodacao), pode-se proceder a uma refracdo manual. O fracasso da autorrefragdo € sinalizado
normalmente ou por um equipamento que ndo conclui a operagdo, acompanhado de um ruido
intermitente muito largo do motor passo a passo ou valores esféricos e cilindricos resultantes
incorretos em comparagdo com os de outros métodos. Os resultados representados na tabela das
aberracdes dependem de muitas influéncias e pardmetros subjetivos e operacionais.

Atengao

Recomendamos encarecidamente ndo confiar somente nos dados da frente de onda para
determinar a agudeza visual, se h& duvidas, deve comparar sempre os valores esféricos e
cilindricos com os de um dos demais métodos, pelo menos.

o Finalize a medicdo, armazenando os dados na base de dados, clicando sobre o bot&o
<Write to Database>.

Atengao

Mediante o botdo <Write to Database> vocé pode memorizar somente o contelido da tabela das
aberracbes. Ndo se armazenam automaticamente os registros de dados brutos. Deseja-se
armazenar também estes dados para a possivel repeticdo da analise, tera que ativar a opgéo de
configuracdo Save Raw Data ou memoriza-los por separado. Vocé pode recorrer a ele através da
funcdo Save As do menu de File.
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Indicagao

Se deseja ajustar o didmetro de analise, selecione o didmetro de andlise preferido através do
quadro de lista Analysis Diameter.

Logo, se repetird a andlise do contelido da tabela das aberragdes.

Indicagao

Recomendamos repetir todos os passos e realizar trés medi¢des por olho, no minimo. Isto serve
para controlar adicionalmente a reproduzibilidade e, ainda assim, ajudard a avaliar a situagéo
completa e a evitar erros subjetivos.

Se vocé nao tem a intengdo de medir o outro olho:
e Descarregue ao paciente. Concluidas todas as medigdes, pega ao paciente que se sente
direito e remova sua cabega do apoio a cabega.
e Avise ao paciente que vocé podera acender as luzes da sala, se este é o caso. Acenda a
iluminacao da sala

Se vocé tem a intengao de medir o outro olho:

e Peca ao paciente que se sente direito e remova sua cabega de apoio a cabega. Desloque
manualmente a cabega medidora do aberrémetro a posigdo adequada para medir 0 outro
olho.

e Peca ao paciente que volte a apoiar sua cadeira no suporte e mire na janela de medigao
com seu outro olho.

e Repita os procedimentos tendentes ao "Posicionamento do instrumento” e a "Medi¢do do
olho" segundo descrito nos pontos anteriores.

Indicagao
Vocé pode obter uma impresséo do protocolo de medi¢do imediatamente de cada medigao, clicando
sobre 0 botdo <Print Report>.
e Terminados todos os exames, feche o software de medida WASCA, realize o shutdown
devido do sistema operativo Windows 98 e desconecte o sistema mediante o interruptor
principal de alimentag&o pela rede.

Procedimento de refragao manual

Na maioria dos casos a autorrefragdo concluira. Se isto ndo se obtém (o qual acontece, as vezes,
no caso de pacientes jovens com uma boa acomodagao), podera proceder a uma refragdo manual.
A vantagem da refragdo manual é que vocé podera intervir diretamente no processo de medigao.

Atencgao

O procedimento de refragdo manual nao representa tarefa facil. Recomendamos encarecidamente
realizar exercicios intensos com pessoas de referéncia a fim de adquirir experiéncias com respeito
aos dados capturados e as possibilidades de procedimento. Os resultados da refragdo manual
dependerao em grande medida da habilidade do usuario.

e (Clique sobre o botdo <Free Running>. O sistema iniciara um processo continuo com a
leitura dos dados do sensor Shack- Hartmann e a respectiva avaliacdo destes dados. A
visualizagdo comuta automaticamente a ficha de registro Wavefront. [Clique sobre a ficha
de registro Refrator View. Vera a atualizagao repetida da imagem da iris e da imagem da
retina (ponto focal na retina). A freqliéncia da repeticao é de 2 — 3 Hz, aproximadamente.
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e Mova o regulador deslizante para "minimizar" o ponto focal situado na retina. Esta pode ser
uma tarefa e fungdo da pessoa a examinar. Proceda com paciéncia e cautela.
Um ponto de partida ideal é graduar o regulador deslizante no valor de erro esférico da refracdo do
olho.
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Fig. 32 Janela "Measurement Form — Refrator View"

Imagem 6tima da retina e da iris mostra a refragdo manual.

O tamanho e a forma da imagem da mancha retinal estdo sujeitas a muitas influéncias e variam
muito em fungéo da pessoa examinada, do posicionamento do aberrdmetro, efc.

Uma imagem 6tima, tal como representada, talvez néo se pode conseguir sempre.

Indicagao
O tamanho, a intensidade e a forma alcangaveis da mancha retinal dependem de muitas influéncias.
Podem diferir dos representados aqui. As pessoas com um astigmatismo acentuado apresentam
normalmente uma mancha oblonga.
e Sendo boas as imagens (centradas, nitidas e completas), clique sobre 0 botédo <Acquire>.
e O software de medida comutara automaticamente a vista da frente de onda. Inspecione
cuidadosamente a frente de onda, em conformidade com os critérios sinalizados no ponto
"Procedimento de autorrefragao”.
e Termine a medigdo, memorizando os dados no banco de dados dos pacientes, mediante
um clique sobre o botdo <Write to Database>.

Medig6es seqiienciais da frente de onda
Aquisicao seqiiencial dos dados

O software de medida WASCA permite também a captacdo de uma série de medigbes sucessivas.
Esta opgédo € muito dtil para o estudo do comportamento dindmico do olho. Antes de poder iniciar
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uma medigdo seqiencial faz falta selecionar a um paciente existente ou acrescentar a base de
dados de um novo registro de paciente.
e Selecione no menu Options 0 comando de menu Configuration, depois a ficha de registro
Acquisition (Fig. 33).

% Conhiguration

Fig. 33 Janela "Configuration — Acquisition; Multifile"

Opcao Multifile:

A quantidade de medigdes indicada no quadro Frames efetua com o retardo sinalizado no quadro
Delay in msec.

Os nomes de arquivo e a posi¢ao de armazenamento para os registros de dados brutos selecionam-
se segundo os ajustes de configura¢do na ficha de registro File.

O limite inferior de retardo depende da capacidade do computador.
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4% Configuration

Fig. 34 Janela "Configuration — Acquisition; Multibuffer"

Opcéo Multibuffer:

A quantidade de medigdes indicada no quadro Frames “ (maximo de "Available FG Buffers") efetua-
se com o retardo sinalizado no quadro Frame Delay.

As medi¢des memorizam-se na memoria de trabalho do computador.

e Clique sobre 0 botéo <Start> e posicione o paciente segundo descrito em "Posicionamento
do instrumento”.

e (Clicando sobre 0 botao <Refrat”, realiza-se, primeiro, uma refragdo automatica e somente
depois se inicia a medigao sequencial.

e (Clicando sobre o botdo <Acquire>, ndo se considera a refracdo automatica sendo que se
inicia imediatamente a medi¢ao sequencial. Dado que o regulador deslizante néo se gradua
durante a medigdo sequencial, este mesmo deve preestabelecer (valor pré-determinado
"Expeted Sph. Equiv.").

Indicagao

O paciente tem que manter estavel sua postura durante todo o tempo e tratar de néo alterar a
direcdo da pontaria do olho. A aquisicdo de medigdes sequenciais largas exige um pouco de
experiéncia por parte do paciente.

Andlise seqiiéncial dos dados

Adquiridos os dados com a opcdo Multifile, os registros de dados brutos armazenados podem
analisar individualmente mediante Load File ou avaliar-se com ajuda da anélise sequencial.

A analise sequiencial é uma fungdo oculta no quadro de dialogo Load File. Mediante a sele¢éo de
varios arquivos neste quadro de didlogo, marcando primeiro e, mantendo pressionada a tecla
<Shift> (Maiusculo), o ultimo arquivo de uma lista e clicando sobre o botdo <Abrir>, abre-se a
janela Multiple Frame Analysis.
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Fig. 35 Janela "Load files"

A ferramenta de anadlise de imagens multiplas inicia-se, selecionando varios registros de dados
brutos e ativando o botdo <Abrir>.
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Realizada a aquisi¢do de dados mediante a opgéo Multibuffer, abre-se imediatamente a medicéo
da ferramenta de anélise de imagens multiplas.
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Fig. 36 Janela "Multiple Frame Analysis"

Wit A1

A ferramenta de analise de imagens multiplas apéia a analise de registros de dados brutos,
capturados e memorizados seqiiencialmente.

O comando da ferramenta de anélise de imagens mdltiplas funciona conjuntamente com as fichas
de registro de visualizagdo da janela principal. Os dados carregados podem visualizar
sucessivamente como uma pelicula e armazenar-se, dado o caso, na base de dados.

Write All

I_" Ativando este botdo de comando, visualiza-se, analisa e armazena no banco de dados toda
a sequéncia da medigao.
Ativando este botdo de comando, visualiza-se e analisa para adiante a seqiéncia da medi¢ao, mas
armazenara no banco de dados somente se esta ativada a opgao Write to Database.
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Ativando este botdo de comando, visualiza-se e analisa a medi¢do individual subseqUente,
mas se armazenara no banco de dados.

. Ativando este botdo de comando, visualiza-se e analisa a seqiiéncia da medicdo, mas se
armazenara no banco de dados somente se estiver ativada a opgao Write to Database.

=

= Ativando este botdo de comando, visualiza-se e analisa a medi¢do anterior individual, mas
se armazenara no banco de dados somente se esta ativada a opgao Write to Database.

Continuous Loop
Ativada esta opgéo, a seqliéncia néo para ao final sendo que se inicia novamente, sempre.

Write to Database
Ativada esta opgao, armazena-se no banco de dados cada medigéo individual analisada.

Atencgao

A classe dinamica nas medigdes multiplas esta limitada a dinamica que oferece o sensor SH, é dizer
+2,5 D. Vocé nao pode medir nenhuma variagdo dos valores esféricos que diferem mais de 2,25 D
do valor de esfera ajustado mediante o regulador deslizante.

Opgoes de configuragao

O software de medida WASCA inclui uma série de opgdes de configuracdo, as que permitem ao
usuario controlar muitos aspectos da aquisi¢éo, visualizagao e a anélise dos dados oculares.

Para abrir o quadro de didlogo Configuration vocé tem que abrir o menu Options situado na barra
de menus e selecionar o comando de menu Configuration.

Mediante esta fungdo vocé pode configurar o processo de analise e medicao, selecionando
uma série de transformacdes e parametros a utilizar durante a analise.

Indicagao

Sempre que 0 programa se reinicia, algumas das opgdes de configuragdo regressam a suas
preferéncias pré-determinadas. Este feito se indica como nota para as respectivas opgdes.

No quadro de didlogo Configuration ha cinco fichas de registro: (File, Acquisition, Analysis, Ref.
Plane e Print). Estas descrevem a continuagao.

Ficha de registro File

As opcdes na ficha de registro File mandam o armazenamento dos dados.

No campo Database Name visualiza-se o caminho completo da base de dados atual utilizada.

Vocé pode selecionar o registro de dados brutos de cada medigdo, deve-se armazenar
automaticamente e preestabelecer a posi¢ao de armazenamento, assim como, 0 nome de arquivo.
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4% Configuration

Farient_Tes_PARAEO00Z_00

Fig. 37 Janela "Configuration — File"

Save Raw Data

Ativada esta opgao, o registro de dados brutos se armazenara automaticamente no disco rigido (se
ativar o botdo <Acquire). Estes dados podem ser vistos mediante a fungdo de menu Load File,
para sua posterior analise. Para maiores informacoes, veja também o ponto "Processamento dos
valores medidos".

Main Data Folder

Este quadro indica em qual dos diretdrios principais se criam as pastas de paciente, nos quais se
armazenam os registros de dados brutos, estando ativada a opcdo Save Raw Data. O botéo
<Browse> abre uma janela para a selec¢ao de outro diretério.

Indicagao X
A pasta selecionada NAO se mantém. Ao langar novamente o programa, volte a ajustar o diretdrio
C:\Patient_Data.

File Name Convention

Neste quadro de lista vocé pode pré-estabelecer um formato para a geragdo automatica do nome de
arquivo de um registro de dados brutos.
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Ficha de registro Acquisition

% Conbiguration

Fig. 38 Janela"Configuration — Acquisition"

As opgdes na ficha de registro Acquisition mandam a captagdo dos dados. Single Acquire € o
ajuste standard para medigdes individuais no campo Acquisition Type.
Para medigdes seqlienciais pode- se ativar o tipo ,Multibuffer* ou ,Multifile®.

Indicagao
As opgdes selecionadas ndo se mantém. Ao iniciar novamente o programa, voltara a estar ativada a
opcao Single Aquire.

Ficha de registro Analysis
As opgdes de analise mandam como os dados s&o analisados pelo software.
No campo Reference File Name visualiza-se quais arquivos de referéncia (especificos para a

cabega medidora) utiliza-se para a analise dos dados.
Assim, visualiza-se 0 niumero de série da cabega medidora.
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%% Configuiation
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Fig. 39 Janela "Configuration — Analysis"

Zernike Order
Neste quadro de lista vocé pode selecionar até qual ordem se devem calcular e armazenar na base
de dados os coeficientes de ZERNIKE (4° até 10° ordem).

Indicagao

A opgao selecionada ndo se mantém. Ao iniciar novamente o programa, voltara a ajustar a 4°
ordem.

Esta opgéo tera efeito sobre os valores visualizados somente se tratar-se de dados brutos, por
exemplo, a medig&o ou carregamento de um registro de dados brutos.

Zonal Reconstrution

Estando ativada a opgdo Zonal Reconstrution visualiza-se a frente de onda com plena resolugéo
do sensor, e ndo limitando-se a resolugdo dos detalhes pela ordem da descomposicdo de
ZERNIKE.

Deste modo os detalhes pequenos, localmente limitados da frente de onda podem-se
eventualmente representar melhor que mediante a reconstrucdo (restituicdo) modal em base a
descomposigdo segundo ZERNIKE.

Indicagao
Esta opcéo tera efeito sobre os valores visualizados somente se ha dados brutos, por exemplo, a
medig&do ou o carregamento de um registro de dados brutos.

Zernike Format

Ativada a opgéo Standard (Malacara), se visualiza os coeficientes de ZERNIKE segundo a notagéo
de Malacara (esta notagéo tem sido utilizada também pela versdo de software 1.26.3). Ativada a
opcdo OSA Polynomials, se visualiza os coeficientes de ZERNIKE segundo a notagdo OSA. O
ajuste pode-se ver também na tabela das aberragbes. Na base de dados, os coeficientes se
armazenam nas notagoes.
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Indicagao
Esta opgao tera efeito sobre os valores visualizados também no caso em que néo ha dados brutos,
por exemplo, a leitura de registros de banco de dados.

Corneal Refletion Threshold

Este € o valor de entrada de intensidade, encima do qual se devolve os pontos de medi¢do na
imagem de dados brutos (por exemplo, por causa do reflexo corneal do feixe de medi¢ao incidente).
Em seu lugar aparecem pixels negros na imagem da frente de onda. Quanto mais alto é o valor de
entrada selecionado, tanto mais claro pode ser a mancha, antes que se converta em pixel negro.

Indicagao

Normalmente se ajusta o valor de entrada de 80. Mas, é admissivel a classe de 0 a 150. Em caso
de valores mais altos elimina-se menos do reflexo corneal, o qual resulta em uma menor quantidade
de pixels negros na imagem de frente de onda.

Esta opcao tera efeito sobre os valores visualizados somente se h& dados bruto, por exemplo, a
medig&do ou a carga de um registro de dados bruto.

Ficha de registro Ref Plane

1% Configuration

Fig. 40 Janela "Configuration — Ref Plane"

As opgdes de configuragéo na ficha de registro Ref Plane mandam o célculo e a visualizagdo dos
valores de refragéo Esfera, Cilindro e eixo e, em parte, dos coeficientes de ZERNIKE.

CornealSpetacle plane

Esta opcao e o ajuste da distancia do vértice corneal influi no calculo da Esfera e o Cilindro na base
de dados da frente de onda.

A distancia do vértice corneal se insere no campo Vertex Distance.

A fim de obter valores comparaveis com os da refragdo para oculos, faz falta selecionar a opgao
Spetacle Plane.
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Indicagao
Esta opgéo tera efeito sobre os valores visualizados também no caso de que ndo ha dados brutos,
por exemplo, a leitura de registros de banco de dados.

Positive cylinder display format

Vocé podera utilizar esta regulagao se a Esfera, o Cilindro e o eixo forem visualizados no formato
Plus Cylinder (cilindro positivo) no lugar da representacdo no formato Minus Cylinder (cilindro
negativo). Os dois formatos resultam na mesma corregao visual.

Indicagao
Esta opgéo tera efeito sobre os valores visualizados também no caso de que ndo ha dados brutos,
por exemplo, a leitura de registros de banco de dados.

Seidel method SCA

Esta fungéo repercute no calculo do valor esférico. No método de corregéo de Seidel utiliza-se para
o calculo, também o término de ZERNIKE Z40. Deste modo pode-se conseguir uma melhor
coincidéncia entre a refragdo subjetiva e a refragdo mediante a frente de onda com pupila dilatada
do que por meio do método standard.

Indicagao
Esta opcéo tera efeito sobre os valores visualizados somente se ha dados brutos, por exemplo, a
medicao ou o carregamento de um registro de dados brutos.

Chromatic Aberration Corretion

Como o sistema WASCA aproveita a luz infra-vermelha para medir os erros refrativos do olho,
necessita-se de uma corre¢do para obter resultados exatos na margem visivel. Com esta fungéo é
possivel mandar este processo e o quadro de texto Wavelength pode aplicar-se para regular o
comprimento de onda desejado (450 nm - 700 nm serdo processados corretamente). Esta correcao
se ap6ia em varios supostos sobre a estrutura/ geometria do olho humano. Tem-se adotado como
base um olho standard de tal modo que o valor de corre¢éo pode diferir ligeiramente das exigéncias
de um olho individual. Com relagdo a um olho emetropico, a correcéo esférica € de — 0.7 dioptrias,
aproximadamente, para um comprimento de onda de 550 nm. Os términos de ordem superior
(inclusive astigmatismo) requer somente uma corregéo de 0,4 %.

Indicagao
Para modificar o comprimento de onda, vocé devera desativar, primeiro, a corre¢do cromatica,
introduzir em seguida o comprimento de onda desejado e reativar a continuagdo da corregao
cromatica.

Indicagao

Como a corregdo cromatica é de importancia essencial para a corre¢do visual perfeita, esta opgéo
se ativa automaticamente ao langar-se o programa. Convém desativar esta op¢do somente para
examinar olhos artificiais (disperséo diferente da agua).

Esta opcéo tera efeito sobre os valores visualizados somente se ha dados brutos, por exemplo, a
medi¢do ou carregamento de um registro de dados brutos.
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Ficha de registro Print

%% Configuration

Fig. 41 Dialogfenster "Configuration — Print"

As opgdes de impressao permitem adaptar a impresséo.
Selecione aqui a imagem de camara e imprima conjuntamente o protocolo.

Printout Image (Wavefront Sensor, Eye Iris, Retinal Image, None)
Aqui, vocé pode selecionar a imagem das trés camaras do WASCA Analyzer, e imprimir no
protocolo de medig&o, adicionalmente a representagao em cores (1, Fig. 42).

Indicagao
Esta opgao terd efeito sobre os valores visualizados somente se ha dados brutos, por exemplo, a
medi¢&do ou o carregamento de um registro de dados brutos.

Show Seidel Table
Ativada esta opgao, imprimem-se adicionalmente as chamadas aberragdes de Seidel em forma de
tabela (2, Fig. 42).

Show Extended Zernike Table

Ativada esta opg¢éo, imprimem-se os coeficientes de ZERNIKE (até 10° ordem, como méximo) em
uma segunda folha, em uma tabela separada (3, Fig. 42).
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Fig. 42 As paginas de protocolo de medicdo

Processamento dos valores medidos

Tipos e estrutura dos dados

Tal como ja se mencionou, o software de medida WASCA possibilita dois tipos de armazenamento
de dados. O primeiro € um método de memorizagao rapido, cdmodo e economizador de espaco na
memoria, que se ativa fazendo clique sobre o botdo <Write to Database>. Os dados salvos sdo em
grande medida os que vocé vé na tabela das aberragbes. Em qualquer momento pode memorizar
manualmente qualquer registro de valores medidos, representado na tabela das aberracdes,
ativando a funcao Write do menu Database.

A funcdo Read permite ao usuario carregar desde a base de dados o registro de dados
correspondente a determinada medig&o e relativo ao paciente atualmente selecionado. Selecionado
ao paciente no quadro de lista para a selegéo do paciente conforme descrito no Quadro de lista na
pagina 29, vocé pode chamar o comando de menu Database - Read. Abre-se uma janela de
didlogo com a lista de todas as medicdes existentes do respectivo paciente. Na base de dados
armazenados, isto &, aos coeficientes de ZERNIKE se reconstruird automaticamente a frente de
onda. Estes dados séo 0s que mais se prestam para a aplicagdo cotidiana do instrumento no campo
do diagndstico.

Indicagao

A base de dados ndo contém a frente de onda medida originalmente sendo os coeficientes para sua
reconstrucdo (isto é, uma aproximagéo) até os coeficientes de ZERNIKE de 10° ordem, como
maximo. quer dizer, com relagdo aos valores calculados diretamente em base a forma de frente de
onda (isto é, PV OPD, ...) pode haver uma pequena diferenca entre os valores apoiados em dados
procedentes de um arquivo carregado desde a base de dados e aqueles visualizados
imediatamente ap6s 0 exame ou a carga de um registro de dados bruto.
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Fig. 43 Janela "Please selet a record for Patient"

Mediante a fungao de menu Database - Read vocé obtém uma vista do conjunto de todos os dados
medidos do paciente.

Isto lhe permite selecionar o registro de dados e vé-lo em qualquer momento.

Evite clicar sobre 0 botdo <Selet> sem haver selecionado nenhum registro. Esta agao encerrara o
programa com uma mensagem de erro.

Em muitos casos pode ser necessario salvar também os dados brutos. A partir destes dados vocé
pode reconstruir a frente de onda completa. Vocé pode adiar todos os passos da analise, sua
avaliagdo e interpretagdo sem perder nenhuma informagdo. Esta opcéo se recomenda para o uso,
por exemplo, em estudos clinicos ja que permite uma nova analise completa, incluindo programas
auxiliares perfeccionados, opcionalmente disponiveis. Ndo se perde informagéo da frente de onda
reconstruida através do recarregamento, visto que a reconstru¢do ndo esta relacionada com a
quantidade limitada dos coeficientes de ZERNIKE. Os dados existentes na base de dados
constituem uma aproximacdo da frente de onda medidas até 10° ordem de ZERNIKE, como
maximo.

Um exemplo de aplicagao é a analise posterior dos dados correspondentes a diferentes didmetros
de pupila em cada medicao.

Vocé pode salvar separados os dados com o comando "Save as" e com a selegdo da extensao
standard ".BX" para o nome de arquivo, ou ativando a opgao de configuragdo Raw Data Save.

Vocé pode chamar novamente os dados brutos segundo descrito na Barra de menus. Pode
identificar os registros de dados brutos salvos, pela extensado “.BX” no diretdrio selecionado com
anterioridade para a memorizagao.

Indicagao

Durante o carregamento o software realiza a recalculagdo automatica dos dados ja carregados. Isto
vale tanto para os dados brutos como os da base de dados.

A capacidade de disco rigido necessario para armazenar um registro de dados brutos € de 1,2 MB
por medigao, aproximadamente.

Arquivamento da base dos dados medidos

As bases de dados se armazenam como arquivos Microsoft ACCESS.

Vocé encontrara estes arquivos (*.mdb), no diretdrio pré-determinado “D:\WASCA_DATABASES’ ou
no diretdrio selecionado durante a criagdo da base de dados
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Pode ser desejavel salvar periodicamente a base de dados medidos, por exemplo, em CD-ROM,
apesar de que o hardware e o software do computador fornecidos séo extremamente seguros. O
banco de dados medido é demasiadamente valioso e merece ser protegido adequadamente.

Os registros de dados brutos podem ser guardados em um respectivo diretorio principal.

Atencao

Previna a perda de dados. Recomendamos salvar mensalmente os dados e guardar o CD-ROM de
seguranga em outro local a fim de evitar que todos os dados armazenados no disco rigido e o CD-
ROM sejam destruidos por uma catastrofe, por exemplo, um incéndio.

Ferramentas analiticas

O software de medida WASCA esta dotado de ferramentas de apresentagéo de dados de operagao
facil. Estas ferramentas oferecem uma representacdo grafica facil de abranger com a vista dos
valores medidos avaliados.

Diagrama de barras

Vocé pode chamar facilmente a ferramenta para a representagdo de um diagrama de barras para
todos os dados medidos ou carregados, ativando o comando de menu Bar Graph do menu
Analyze. Abre-se uma janela que representa um diagrama de barras dos coeficientes de ZERNIKE
conteldos na tabela das aberragdes.

£3 Tamike

Fig. 44 Janela "Zernike"

Se visualizar os coeficientes de ZERNIKE desde a 2° até a 4° ordem.
Mediante as teclas de seta ao lado do campo Scale pode-se ajustar a escala do eixo X.

3D Plot

Vocé pode chamar facilmente a ferramenta para a representagéo 3 D para todos os dados medidos
ou carregados, ativando o comando de menu 3-D Plot do menu Analyze. Abre-se uma janela que
visualiza uma representagao 3D (tridimensional) da frente de onda refletida pelo olho do paciente.
Nesta janela estdo disponiveis elementos de comando para variar o tamanho da imagem e giré-la a
fim de vé-la melhor.
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Fig. 45 Janela "3D Plot - Phase"

1 Barra de titulos

2 Barra de menus

3 Selecado da representagéo
4 Posi¢do da representacao
5 Escala da representacéo
6 Graduacao do eixo Z

7 Orientagdo da imagem

8 Janela de visualizagdo

Barra de menus

Mediante a fungdo Copy vocé pode transferir uma cdpia de tela da janela de representagéo ao
porta-papéis. Assim oferece-se a oportunidade rapida e comoda de exportar e incluir estas
representagdes de dados na maioria das aplicagdes de Windows 98, capazes de avbaliar mapas
binarios.

Mediante a fun¢do Print 3D Image vocé pode selecionar a impressdo, em branco e preto ou em
cores, na impressora instalada.

Selecao da representacao

Vocé pode selecionar a representagéo tanto da intensidade (Irradiance) como da fase (Phase).
Mediante a opgao Irradiance se representa a intensidade capturada por cada uma das microlentes
e Ihe da uma impressao da distribuicao da intensidade no plano da pupila.

A opcdo Phase corresponde a representacdo da frente de onda. A representagdo da fase é
colorida, estando disponiveis dados brutos (traz diretamente o exame ou a carrega um registro de
dados bruto). A cor representa a distribuicao da intensidade ampla da frente de onda.
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Manipulagao da representagao

As opgdes seguintes estdo a sua disposi¢do para adaptar as representagdes as suas exigéncias e
para alcangar a melhor representagao dos dados medidos:

. Posig&o da representacao

. escala da representacéo

. escala do manual ou automatico da escala do eixo Z

. orientagéo da representacao.
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Localizagao de falhas

Se vocé necessita de assisténcia por parte de nosso Depto. de servigo pds venda ou se vocé tem
qualquer pergunta referente a unidade, a sua operagdo ou ao software, chame-nos, por favor, pelo
Excimer hotline ou entre em contato com nosso distribuidor mais préximo.

Problemas de hardware

Atencgao

e O WASCA Analyzer ndo contém nenhum componente que poga manter-se ou arrumar por
parte do usuario.

e Somente nossos técnicos de servigo pos venda e outros profissionais treinados por outros,
estdo autorizados a realizar trabalhos de servigo técnico no sistema.

e Qualquer tentativa de reparagéo por parte de pessoal ndo autorizado pode resultar somente
na perda de todo o direito da garantia sendo que pode afetar, ainda assim, fungdes do
sistema.

Mensagens de erro durante o uso do sistema

O computador do WASCA Analyzer visualiza mensagens de erro em um formato de texto nao
codificado

O extrato de mensagens de erro seguinte esta destinado a Ihe ajudar na eliminagdo de problemas
que surjam.

Em caso de que as mensagens de erro se repetem (incluindo os que n&o se relacionam mais
adiante), chame-nos, por favor, pela Excimer-Hotline ou dirija-se a seu comerciante competente.

Indicagao

Este capitulo refere-se somente as mensagens do software de medicdo WASCA.

Para sub-sanar erros de software de outros programas ou do sistema operativo, consulte manual do
sistema correspondente.

Atengao

A lista seguinte de avarias/ mensagens de erro indica somente 0s erros que no caso de uma
respectiva falha funcional ou defeito aparecem em primeiro lugar. Podem visualizar também avarias/
mensagens de erro consecutivos.

No caso do corte da alimentagédo para o aberrémetro, O sistema se bloqueia e ndo reaciona a
nenhuma entrada (parece estar "congelado").

Né&o registre nenhum dado de paciente em tal caso. Feche o software e proceda a reinicializagao.
Se o problema persistir, dirija-se ao servigco de pos venda.
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Mensagem de erro Motivo Eliminagao
Faull =] |O detector de fornecimento | Feche o software de
- de poténcia do SLD efetuou | medida WASCA (caso haja

aul haz been deleclied. - .

6 FEe e T e uma  desconexdo  de|omissdo de todas as
il seguranca. Este  erro|mensagens de  erro
aparece também no caso | posteriores) e  depois

de uma descarga estatica | Windows 98.

ao instrumento e pode ser
provocado também por
uma lampada de flash.

Desconecte o sistema com
0 interruptor principal.

Reinicie 0 sistema,
Windows 98, e o software
de medida WASCA. Se o
problema persistir, chame
0 servigo pos venda.

Cable of Power Problem

The stage corbioler & ot ooerstonal.
Plzaze check bo see that k iz urmed an and
i connEcksd (o a powen sounce, Aleo, check
the cable cormection to the compuie.

Alimentacao do
aberrdmetro desconectada
ou danificada durante a
Inicializacdo. Se vocé utiliza
sempre 0 interruptor
principal do sistema, sera
uma falha da unidade de
alimentag&o devido a uma
deterioracao.

Feche o software de
medida WASCA (caso haja

omissdo de todas as
mensagens de  erro
posteriores). Controle o

interruptor de alimentagéo
do aberrémetro. A fonte de
alimentacdo € uma caixa
negra de plastico de baixo
da mesa elevadora. Esta
montada diretamente atras
da coluna da mesa.
Reinicie o software. Se o
problema persistir, chame
0 servigo pos venda.

Provavelmente um erro
causado pelo corte da
alimentagéo do
aberrbmetro  durante a

operagdo. Pode ser que
esta mensagem de erro
esteja oculta atrés da janela
principal, mas aparece
também na barra de tarefas
de Windows 98

Feche o software de
medida WASCA (caso haja
omissdo de todas as
mensagens de  erro
posteriores). Reinicie 0
software. Refaz todos os
dados de paciente
afetados. Se o problema
persistir, chame o servigo
pds venda.

"InMotorControleler.modGlobals.DoMove
Erro (-2147220991) The stage failed to
move to the requested location."

Provavelmente um corte de
alimentagéo do
aberrbmetro  durante a
operagao.

Feche o software de
medida WASCA (caso haja
omissdo de todas as
mensagens de  erro
posteriores). Reinicie 0
software. Refaz todos os
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dados de paciente
afetados. Se o problema
persistir, chame o servigo
pés venda.

"13: You have chosen values that fall
outside the operational parameters of this
device. Please enter appropriate values
and recalibrate."

Provavelmente um corte da

alimentagéo do
aberrdbmetro  durante a
operagéao.

Feche todas as janelas e
instancias do software de
medida WASCA. Reinicie 0
software. Se o problema
persistir, chame o servigo
pés venda.

Only OME Coas allowed!

X

| =]

Vocé tratou de abrir varias

vezes o software de
medida WASCA. A
mensagem de erro

aparecera também se esta
instalado um driver de
framegrabber erroneo, ou

se o0 driver estiver
danificado.
Arquivos de referéncia

danificadas, mutilados ou
faltantes. Este erro aparece
no modo de operagao Free
running (marcha livre).

Base de dados de paciente
danificada, mutilada ou
faltante.

‘which tppe of moton i connescied?

Esta interrogacdo aparece
no caso de um arquivo de
configuracdo  danificado,
mutilado ou faltante.

Detenha o programa (caso
haja omissdo de todas as
posteriores mensagens de
erro) e dirija-se, por favor,
ao servigo pds venda.
Renuncie a qualquer
processamento posterior
dos dados de paciente.!
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Serial Number Mismatch =ll | O aberrémetro e o software
X ndo  sda  compativeis

(arquivos de referéncia, de

configuragdo de erros).

Checagem do sistema mediante o olho de teste

Colocamos a sua disposi¢do um olho de teste para controlar o funcionamento basico do WASCA
Analizer.

Utilize este olho de teste se tem duvidas referente ao funcionamento do sistema completo. Vocé
dispde assim de um método comodo para comprovar a determinagado correta da esfericidade, isto é,
pelo menos um requisito principal do funcionamento correto.

Atengao

A captagdo de dados incorretos ou sua aceitacdo, sem comprovagdo do sistema nem sua
verificagdo em base a outros métodos, pode resultar em uma determinagédo inadequada da agudeza
visual e em medidas terapéuticas, pré-operatorias ou pés-operatorias erradas.

Eis aqui os casos tipicos em que é conveniente controlar o funcionamento do sistema:
e Medigéo errbnea ou inexata dos valores de esfera e cilindro (e de eixo) em comparagao a
outros métodos de medi¢do ou aos conhecimentos prévios sobre o olho do paciente.
e Deslocamentos muito lentos (mais de 10 s) e inadequados do carro refrator, o qual
resultariam em aproximagOes esféricas erroneas.
e Movimentos do carro refrator fora dos limites, o qual resultaria em valores esféricos
absolutamente imprecisos.

Indicagao
Recomendamos encarecidamente checar o sistema com ajuda do olho de teste em caso de
qualquer davida enquanto ao rendimento do funcionamento correto do sistema.

Atencgao

O olho de teste néo Ihe d& uma seguranca de 100%. Esta previsto para a verificagdo fundamental
do sistema. Proporciona ao usuario uma condigdo necessaria ou essencial e um requisito
indispensavel para o funcionamento devido ao analisador.

Se, depois, vocé tem algumas duvidas sobre o funcionamento adequado, devera nos chamar pela
hot-line do servigo pos venda e repelir todos os resultados de medigao respectivos.
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Uso do olho de teste

Fig. 46 testeauge

O olho de teste é uma espécie de olho (2, Fig. 46) artificial fixado em um suporte metalico negro.
Na Fig. 46 vocé vé como deve-se fixar o olho de teste diante do aberrbmetro. Se sujeita
simplesmente no suporte.

e 0O olho de teste (1, Fig. 46) deve encaixar-se no suporte até que se toquem as partes
metalicas.

e Posicione o sistema como para a medigdo em um paciente.

e Efetue uma medicao.

e Controle se esta correto o valor esférico, que esta indicado no olho de teste. O valor
sinalizado devera reproduzir-se na classe de + 0.25 D. Este valor € vélido para a corregao
cromatica em 550 nm, referido ao plano corneal e com corregéo de Seidel desativada.

O posicionamento do olho de teste com relagdo a distancia, a parte dianteira do olho de teste
aparece nitida até pode ser uma tarefa mais dificil, comparado com um olho vivo. Habitualmente se
alcanga a disténcia correta na posicdo frontal da cabega medidora (em fungdo do respectivo
instrumento).

Atengao
Vocé sera iniciado pelo técnico de servigo pos venda também no uso correto do olho de teste.

64



Instrugoes de Uso

Bl Aralern Dalsbare Opkore  Halp

ﬁtm?mmmr;r [ hlli ]] TT .'_f: ]J

|rn|,p-n1| ﬂ
foasls Diametor. 200 =] D

quanily | abue B

sqgelieid it X
LY b 3 ¥
= |ass
pupil dismeter
Rafiat. amakysis diamekar
“‘ P P

RKS OFD

Py OPLHD
sl | TEVERTN
IE-)

23]

FLEAT]

A

IH )

ETR]

If 0|

F]

O :j H‘%m

Fesa Aurring | Fiarnl Cormcione |

Prrd Anpod:

Fig. 47 Janela "Measurement Form — Eye / Iris"

Imagem de video em vivo do olho de teste. Durante o enfoque vocé tem em geral uma impresséo
nitida da parte metalica ao redor do olho de teste. Em tal caso, a cabega medidora do aberrometro
WASCA esta para tocar a parte plastica do apoio a cabega.

e Examine os seis pontos mostrados nesta figura capturada da tela (Fig. 47). Sua nitidez é
um bom critério para o posicionamento.
o Controle se esta correto o valor esférico indicado no olho de teste. O valor sinalizado devera
reproduzir na classe de £0.25 D.
E valido para a correcdo cromatica em 550 nm, referido ao plano corneal e com corregéo de Seidel
desativada.
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Fig. 48 Janela "Measurement Form — Refrator View"

Vista de refrator tipico da medi¢&o de um olho de teste.

A imagem da mancha retinal normalmente deve ser circular, porém vocé pede que veja um didmetro

diferente do que se esta mostrando aqui.
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Fig. 49 Janela "Measurement Form — Wavefront"

Ficha de registro Wavefront correspondente ao olho de teste.

A frente de onda devera ser completa, circular e com transicdo suave das cores. O didmetro de
pupila medido sera de 4,7 mm, aprox.

Evite os "pixels negros" na imagem da frente de onda, os que resultam de manchas brilhantes
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(reflexos) ou areas sombreadas da pupila. Utilize, em alguns casos, um mapa em cores apropriado
para distinguir entre os "pixels negros" reais e a parte inferior, de cor escura, da frente de onda
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Fig. 50 Janela "Measurement Form — Raw Image"

Dados brutos de uma medigao tipica com o olho de teste. As manchas das microlentes:

- ndo deveréo solaparse,

- deverao ter uma trama, engrenar medida regular e

- deverdo contar somente com variagdes de intensidade débeis.

Habitualmente também pode-se ver um reflexo de luz procedente da superficie frontal do olho de
teste.

Trate de minimizar o ponto na medida que isto for possivel.
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Fig. 51 Janela "Measurement Form — Irradiance”

Perfil de intensidade tipica da medicdo com o olho de teste. A intensidade poderia flutuar
ligeiramente nos diferentes pixels de sensor, mas evite pontos brilhantes extensos.

Se vocé pode reproduzir o valor esférico indicado no olho de teste, dentro da classe de +0,25 D,
com corregdo cromatica em 550 nm, referido ao plano corneal e com corregéo de Seidel desativada,
funcionara corretamente a aproximagao esférica do aberrémetro.

Agora vocé devera estar em condi¢cdes de efetuar medigoes.

Assim, vocé precisa controlar os dados brutos, o perfil de intensidade e a frente de onda. Muitos
pixels faltantes no perfil de intensidade ou grande quantidade de pontos faltantes na imagem de
dados brutos podem ser de uma desperfeigdo 6ptica, de uma deterioragdo ou de sujeira. Renuncie
a qualquer posterior medigéo e entre em contato com o servi¢o pds venda pela hot-line

Indicagao

Se vocé tropega com quaisquer contradi¢des durante a medigéo do olho do paciente, devera parar
imediatamente o instrumento, devolva todos os resultados medidos correspondentes e chame um
técnico de servigo pos venda.
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Limpeza e manutengao

Limpeza
Apoio a cabega
e [Limpe e desinfete 0 apoio a cabega com ajuda de alcool.

Mesa de computador, caixa e tela de monitor
e Limpe a mesa do computador e as caixas com um pano umidecido. Tire a sujeira persistente
com ajuda de um detergente suave.
e Limpe a tela com um pano macio seco. Utilize um agente limpador especial para telas, se
for preciso.

Cuidado
N&o utilize pano empapado. Ha perigo de choque elétrico.

Atencgao
N&o utilize agentes limpadores agressivos nem abrasivos.

Componentes 6pticos
e [Todos os componentes Opticos sdo de alta qualidade. Protegé-los contra danos e a
sociedade.

Atencgao
N&o toque em nenhuma superficie dptica
Mande limpar os componentes Opticos por parte do pessoal de servigo de pds venda.

Manutengao

Tenha certeza que para este equipamento estao previstos controles de segurancga a ser realizados
no intervalo de um ano, cujos resultados deverdo ser registrados no Caderno de Produtos para o
Uso Médico.

Assim, devera realizar-se um controle do equipamento em intervalos semestrais por parte de um
técnico de servigo pds venda autorizado pela Carl Zeiss Meditec AG.

Atencgao

Os técnicos da Carl Zeiss Meditec AG ou os técnicos especialmente autorizados por ela, devem
efetuar a limpeza e a manuten¢&o do sistema.
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Informacgdes suplementares

Acessorios e pegas de reposi¢ao

Tenha, por favor, certeza que vocé esta obrigado a empregar exclusivamente acessorios ensaiados
conjuntamente com este laser e homologados. A lista atual pode-se conseguir em qualquer
representante da Carl Zeiss Meditec AG.

Estéo disponiveis 0s seguintes acessorios:
. Impressora de jato de tinta colorida

. Mesa da impressora

. Papel para o suporte

A instalacao da impressora opcional sera realizada por um técnico de servigo pos venda da Zeiss
Meditec AG.

Desaconselha-se 0 uso dos acessorios procedentes de outros fabricantes. Ainda quando tais
acessorios sao recebidos por parte de uma oficina de ensaios autorizada por um certificado sobre
sua aplicabilidade sem obje¢do em razdo da seguranga, a Carl Zeiss Meditec AG nédo podera
assumir nenhuma responsabilidade destes produtos.

Quanto a operagéo dos acessorios, tome, por favor, nota das Instrugdes para o uso pertinente.

Servigo pos venda
Se vocé necessita de assisténcia técnica ou se tem uma pergunta referente ao WASCA Analizer,
chame, por favor, o servigo pos venda.

Tome, por favor, nota de que o fabricante e o distribuidor aceitaram somente a responsabilidade
pelo funcionamento, a confiabilidade e segurancga do sistema se:
e O sistema tiver sido instalado, colocado em funcionamento, mantido e ajustado somente por
pessoal autorizado,
e ainstalagéo elétrica satisfaz as exigéncias legais,.
e utiliza-se o sistema de acordo com as presentes instrugdes.
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Dados técnicos

* Indicacéo da verséo do software: 1.42.0.

WASCA Analyzer (sistema completo)

Dimensdes (largura x profundidade x altura) 1,16 m x 0,53 m x 1,46 m

Peso 75 kg, aprox.

Tensé&o de entrada 100, 120, 208, 220, 230, 240 VAC 10 %,
regulavel, monoféasico

Corriente de entrada 6,3 A, como maximo

Freqiéncia nominal 50/60 Hz

Poténcia absorvida 350 VA, maximo; dependente da fungao da mesa
elevadora

Classe de protegéo |

Tipo de protecao IP 20
Tipo de equipamento B (IEC 60101-1)
Fusiveis da rede T 6,3 AIH/250 V 5x20 segundo IEC 60127-2/V,

tipo 5x20 / No. 181, 6,30 A, Fa. Wickmann
(acessiveis no lado traseiro do equipamento)

WASCA Analyzer: dados de rendimento comprovados

Laser de medigéo Diodo de superluminiscéncia 835

e 25 nm, tipico 35 pW, classe de laser 1
(IEC 60825-1)

Classe de dioptrias Esfera: =15 D até +7 D, incl. cilindro 5 D
Resolucdo espacial 210 um
Medigdes disponiveis Esfera, cilindro, cilindro-eixo, aberragbes de

Seidel, coeficientes polinomiais de ZERNIKE,
tamanho de pupila, frente de onda RMS e de
pico a pico

e 0,15 D no classe de:
Precisdo (esfera, cilindro, eixo) Esfera—14 D até +6 D, incl. cilindro 3D
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e 05D noclasse de:
Esfera-15D até +7 D, incl. cilindro 5D

em cada caso com distdncia de trabalho
exatamente definida e pupila de 6 mm.

Reproduzibilidade (esfera, cilindro, eixo)

0,1D (STD),

Velocidade de refracéo total

5 s, aprox., inclusive selecdo de banda e ajuste

Distancia de trabalho

52 mm

Desenfoque (fogging)

+1,5 D, fixo

Unidades de saida

Tela de computador, impressora opcional. dados
de paciente armazenados automaticamente em
disco rigido.

Indicagao

A precisao indicada constitui a exatidao tecnicamente realizavel. No olho humano pode ser reduzida

a precisao.

Condigdes ambientais para o uso conforme a a Finalidade

Temperatura

10 ... 32°C,

Umidade do ar

35 - 65 %, sem condensagao

Pressao barométrica

800 ... 1060 hPa

Atengao

Deslocamento do equipamento por um especialista de servico pos venda autorizado pela Carl Zeiss
Meditec AG faz falta esperar até que o WASCA Analyzer seja adaptado as novas condigdes de
servigo (temperatura, umidade, etc.), antes de realizar as medigdes

Condigbes ambientais para o armazenamento e o transporte

Temperatura

—40...+470°C

Umidade do ar

10 ... 95 %, sem condensagéo

Pressao barométrica

500 ... 1060 hPa
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Computador e periféricos

Interfaces USB 2.0

Atencgao
Quanto os dados técnicos e posteriores detalhes da especificacdo do computador e seus periféricos,
consulte, por favor, a respectiva documentagao dos fabricantes que acompanha este equipamento.

Intervalos de certeza

A disténcia entre a cabega medidora e a cérnea do olho examinado repercute nos resultados da
medicdo. A distancia adequada tem que ser ajustada durante ou procedimento de aliena¢do ou
posicionamento com respeito ao olho do paciente. Tem-se conseguido a disténcia correta quando a
imagem de video dos 6 elementos LED de ajuste (refletida na superficie da cornea) aparece nitida.
Como a nitidez da imagem de video é refletida subjetiva ha uma incerteza quanto a distancia correta
a que depende, pois, da habilidade do usuério e as condi¢des ambientais. O WASCA Analyzer é
capaz de medir o erro refrativo (esfera) de um olho com uma precisdo de +£0,15 D o £0,50 D, que
depende da exatiddo com a qual esta ajustada a distancia. Respeito as incertezas de regulagao da
distancia, o valor esférico visualizado conta com uma desviagdo adicional, comparado com os
valores reais. Esta desviacao cresce em fungao do valor absoluto da esfera.

A Fig. 52 seguinte Ihe ajudara a classificar os resultados de uma determinada medigédo com respeito
ao erro da esfera a prever. Mostra o erro com o que uma esfera medida pode diferir do valor
esférico real. As curvas coloridas representam os respectivos erros em caso de uma dada incerteza
do ajuste da distancia de 0 mm a 5 mm, em passos de um milimetro. Assim se obtém, por exemplo,
um erro inferior a +/-0,25 dioptrias enquanto os valores esféricos medidos, dentro da gama de cerca
de -9 D e 5,5 D, havendo sido posicionada a cabega medidora dentro da classe de 1 mm de
distancia do melhor foco (curva azul).
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Fig. 52 Diagrama dos valores de erro esférico
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Este diagrama demonstra claramente feito seguinte: Quanto mais nitidamente vocé enfoca a
imagem de video tanto mais pequeno sera o erro.

Vocé pode utilizar este diagrama também para determinar o erro naqueles casos em que ndo ha
somente proporgdes esféricas puras certo também para construgao de cilindro (restringido a 3 D de
cilindricidade, como maximo). Descomponha, para ele, simplesmente a representagdo esfera/
cilindro na representacéo esfera/ esfera (representacéo do eixo perpendicular), recorrendo ao erro
maximo correspondente aos respectivos valores de esfericidade, o que vocé pode desprender do
diagrama

Pese a que os valores refrativos (esfera e cilindro) evidenciam uma dependéncia acentuada da
distanciada cabega medidora, as importéncias comuns das aberragdes de ordem superior no olho
humano (coeficientes de ZERNIKE de 3° e 4° ordem < 2 um) ndo sdo muitos sensiveis ao ajuste
deficiente da distancia. O incremento escarpado dos grandes valores esféricos resultam em uma
desviagéo forte da frente de onda que se desloca para o analisador. Os términos de ordem superior,
planos na maioria dos casos, ndo mudam muito.
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Declaramos verdadeiras as informagdes contidas nestas Instru¢oes de Uso:

Eduardo Ricardo Rodrigues
CREA-SP: 5062083030
Responsavel Técnico

Roberto Zotter
Responsavel Legal
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